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A szakképzés jogi hattere
- aszakképzésrol sz616 2019. évi LXXX. tv. és
- végrehajtasardl szolo 12/2020. (I1.7.) Korm. rendelet

1. ASZAKMA ALAPADATAI

Az 4gazat megnevezése: Informatika és tavkozlés
A szakma megnevezése: Szoftverfejleszto €s -teszteld technikus

A szakma azonosito szama: 5-0613-12-03

A szakma szakmairdnyai: -

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatas megnevezése: Informatika és tavkozlés dgazati alapoktatas
Kapcsolddo részszakméak megnevezése: -

Egybefliggd szakmai gyakorlat idétartama: -

A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: alapfoku iskolai végzettség

Alkalmassagi kovetelmények

Foglalkozas-egészségligyi alkalmasséagi vizsgalat: nem sziikséges
Palyaalkalmassagi vizsgélat: nem sziikséges

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek
Eszkozjegyzék agazati alapoktatdasra
Fizikai eszk6zok:

* Didkonként 1 db korszer(i asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel,
internet kapcsolattal, minimum 22”-os monitorral. A PC hardverparamétereit
tekintve meg kell felelnie az aldbbi elvarasoknak:

o alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver optimalis

futtatasara;

o hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;

o a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasanak
alkalmasnak kell lennie az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt
operacios rendszerek barmelyikét hasznalo virtualis gép futtatasara.

Tanulocsoportonként:

* 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board

* 1 db multifunkcios halozati nyomtatd

* Halozati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl.
krimpel6fogo, UTP-kabel, csatlakozo)

* Elektronikai &ramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl. forrasztopaka)

» Elektronika jatékos formaban torténd oktatasara alkalmas készlet (LabVIEW,
Arduino készlet vagy ezekhez hasonl6 funkcionalitasu készlet)

* JoT eszko6zdk és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenallas, szenzor)

6 tanulonként

* 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)

* 1 db korszerti laptop

* 1 db korszerti, 10S operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
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* 1 db korszerli, Android operacios rendszert futtato mobiltelefon vagy tablet o
2 db kis- és kozepes vallalati halézatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak  biztositdsara alkalmas IOS-t futtat6, integralt
forgalomiranyito
» 2 db kis- és kozepes vallalati halézatok kapcsolasi feladataira alkalmas, IOS-t
futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold
Szoftverek:
Az oktatés soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listaban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzioji valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb korben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre llnia.
» Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)

*  Weblapkészitéshez hasznalhat6 korszerii fejlesztokornyezet (pl. Microsoft
Visual Studio Code)

* Python programozasi nyelvhez hasznalhatd korszerii fejlesztékornyezet (pl.
PyCharm)

* Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:
o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)
o konténer technologiat megvalositod szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
o Windows ¢és Linux operacids rendszerek telepitokészlete

* Packet Tracer halozati szimulacios szoftver

» Haldézatmonitorozé szoftver (pl. Nagios)

» Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)

+ Git

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdsra

Fizikai eszk6zok:

Didkonként
1 db korszeri asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22”-os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve
meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:
o alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

o hardveres virtualizaciot tamogato CPU-val kell rendelkeznie;

o a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasdnak
alkalmasnak kell lennie az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt
operacios rendszerek barmelyikét hasznalo virtualis gép futtatasara.

Tanuldocsoportonként:
* 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
6 tanulonként
* 1 db korszerti laptop
* 1 db korszerii, iOS operacids rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
* 1 db korszerli, Android operaciods rendszert futtatdo mobiltelefon vagy tablet

Szoftverek:

Az oktatas soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
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agazatban legszélesebb korben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia.
Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)

Korszert képszerkeszto alkalmazas (pl. Adobe PhotoShop)
Weblapkészitéshez hasznalhaté korszeri fejlesztokdrnyezet (pl. Microsoft
Visual Studio Code)
Asztali- és  mobilalkalmazas  fejlesztésére  hasznalhaté  korszeri
fejlesztokornyezet (pl.
Microsoft Visual Studio, Android Studio, IntelliJ IDEA)
Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:
o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)
o Windows ¢€s Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Git

A tanulasi teriiletek orakeretéhez gyakorlati helyszin eldirasa: szaktanterem

A tantargyat oktatok végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok:

tantargy eldiras

Munkavallal6i idegen nyelv az adott idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettség

Heti és éves oraszamok

9. 10. 11. 12. 13. 9-13. | 1/13. 2/14. | 13-14.
Agazati alapoktatas 7 9 - - - 576 - - -
Szakiranyu oktatas - - 115 10,5 24 1536 - - -
Szakmai orakeret - - - - - - 35 35 2345
Szabad sav ebbdl szabadsav:
Felhasznalva: .... ) i 2,5 3,5 2 278 3,5 1 )
Eves osszes 6raszam 252 324 504 504 806 9-13. | 1260 1085 2345
Tanitasi hetek szama 36 36 36 36 31 2390 36 31
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Informatika és tavkozlés agazat agazati alapoktatasa és Szoftverfejleszto és tesztelé

képzés oratervei

KEPZESI PROGRAM
11. Informatika és tavkozlés
5-0612-12-03 SZOFTVERFEJLESZTO ES -TESZTELO TECHNIKUS SZAKMA
09-13. EVFOLYAM

Evfolyam / heti éraszamok

Tanulasi teriilet Tantargy 9. 10. 11. 12. 13.
e. |gy.| e |gy| e
Munkavallaloi Munkavallaléi
- . 0,5
ismeretek ismeretek
Munkavallalo6i Munkavallaloi
idegen nyelv idegen nyelv
A jelen és a jové | Informatikai és 05 | 25
infokommunikéaci- | tavkozlési alapok I ! '
oja Informatikai és
! tavkozlési alapok I1 19 | A
Programozasi Programozasi 0515|0515
alapok alapok
Hatékony tanulas, .
onfejlesztés és :KT projektmunka 05|11 | 1| 2
csoportmunka I. '
H?tek(.)ny ta,nu,las’ IKT projektmunka
Onfejlesztés és I 1
csoportmunka II. '
Asztali
alkalmazasok 0,5
fejlesztése
Asztali €¢s mobil | Adatbazis-kezelés 05
alkalmazasok l. :
fejlesztése, Adatbazis-kezelés
szoftvertesztelés és | Il
adatbazis- Asztali és mobil
kezelés alkalmazasok
fejlesztése és
tesztelése
Szoftvertesztelés
Webprogramozas 0,5
Webes Frontend o
technologiak | Prosramozas es
tesztelés
Backend
programozas és
tesztelés
Szakmai angol Szakmai angol 2
Szabad sav Szoftverfejlesztés
Elmélet és gyakorlat dsszesen hetente: 7*36 9*36 14*36 14*36 26*31
Eves 6raszam Osszesen: 252/36 |324/36 |504/36 |504/36 |806731
hét hét hét hét hét
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KEPZESI PROGRAM
11. Informatika és tavkozlés

SZAKKEPZO EVFOLYAMOKON

5-0612-12-03 SZOFTVERFEJLESZTO ES ~-TESZTELO TECHNIKUS SZAKMA

Evfolyam / heti Evfolyam / heti |4 13.évfo-
oraszamok oraszamok lyam oOrdi-
Tanulasi teriilet Tantargy Nappali tagozaton | Felnéttképzésben [nak feloszt
13. 14, 13. 14. l. Il.
e |gy| e |gy| e |gy]| e gylfélév félév
Munkavallalo6i Munkavallal6i
ismeretek ismeretek 0,5 0.2 U
Munkavallaléi idegen [Munkavallaloi 2 1
nyelv idegen nyelv
A jelen és a jov6 Irllfor"m a,tlkal ©s 0525 05| 1 3
infokommunikcidja [rxozies alapok I
Informatikai és 1 3 05|15 4
tavkozlési alapok 11 ’ ’
Programozasi alapok glr:pggimozam 1525 05115 4
Hatékony tanulas, .
Onfejlesztés és :KT projektmunka 0,525 02| 1 2,4
csoportmunka |. '
Hatékony tanulas, IKT projektmunka
onfejlesztés és I 2 15 1|3
csoportmunka I1. '
Asztali
alkalmazasok 1 4 0416 4
fejlesztése
Asztali és mobil  |Adatbazis-kezelés 1.| 0,5 | 1,5 0,25| 1 2,5
alkalmazasok IAdatbazis-kezelés
fejlesztése, Il. 05|15 02106
szoftvertesztelés és  [Asztali és mobil
adatbazis- alkalmazasok
kezelés fejlesztése és 2 5 08| 2
tesztelése
Szoftvertesztelés 0515 0,35/ 0,8 2,3
'Webprogramozas 1| 3 05| 2 5
Frontend
Webes technologiak [programozas és 2 | 4 08| 2
tesztelés
Backend
programozas és 2 | 4 08| 2
tesztelés
Szakmai angol Szakmai angol 2 2 0,8 0,8 0,810,8
Szabad sav Szoftverfejlesztés 1125 1 (04| 1 1 (1414
Hittan 1 1
Osztalyfénoki 1 1
Osszesen: 12 | 24 |14,5/20,5| 4,6 |11,4| 5,4 {10,6| 16 | 16
Elmélet és gyakorlat 6sszesen hetente 35 35 16 16
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2. A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznélhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az ardny, annal ink4dbb 6sztondz az elméleti tuddselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyt oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényu,
a témakdorokre kialakitott draszdm, valamint a tantargyak és témakordk oraszadmanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az dgazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Gsszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam Gsszes 6raszama | 252 324 504 504 806 2390 1062 992 2054
= Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
E
) 11 ,
z s Allaskeresés 6 6 6 6
E g Munkajogi alapismeretek 6 6 6 6
> Munkaviszony létesitése 6 6 6
g, - Munkavallalé6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
= £
= = _
% § 2 g Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 20 20 20 20
s - E © | Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
g & ,Small talk” — altalanos tarsalgas 22 22 22 22
=)
:g Informatikai és tavkozlési alapok 1. 108 0 0 0 0 108 108 0 108
E '§ Bevezetés az elektronikaba 28 28 28 28
g = — - .
£ E A”P’C'reszel, PC szét- és Osszeszerelése, 12 12 12 12
S £ bovitése
“E 8 Megel6z6 karbantartas és hibakeresés 10 10 10 10
N . - - .
:E 8 L.aptopok ’es mas eszk6zok tulajdonsagai, 10 10 10 10
=9 hibakeresés
\; :::ab Nyomtatok és egyéb perifériak 10 10 10 10
£ E Virtualizacié és felhdtechnologidk 15 15 15 15
2 Windows telepitése és konfiguracioja 15 15 15 15
< A dolgok internete 8 8 8 8
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‘é Informatikai és tavkozlési alapok II. 0 144 0 0 0 144 144 0 144
=
[
2 Gep_l tanL}las, qeuronhalozatok, mesterse- 10 10 10 10
g ges intelligencia
N ———
z Infqnpatlkal és tavkozlési halozatok 8 8 8 8
g napjainkban
5) I ro , T
g Halozati protokollok és modellek, vég-
=k ponti eszk6zok haldzati beallitasa 18 L 18 L
@ 3 _halA _
:2 - Kap?solas E.the”rnet'h'fllf)zatokon, a kap 20 20 20 20
22 csol6 alapszintii beallitasa
5 'g A halozati réteg, IPv4-es és IPv6-os cim-
g z¢s, a forgalomiranyité alapszintl bealli- 8 8 8 8
g tasa
é A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18 18 18 18
g Otthoni és kisvallalati halozat épitése és
© 17 8 8 8 8
2 beallitasa
G IT-biztonsag 30 30 30 30
R4 Egyéb operacios rendszerek (mobil és 6 6 6 6
g MacOS)
2 Linux alapok 18 18 18 18
< Tanulasi teriilet 0sszoraszama 108 144 0 0 0 252 252 0 252
Programozasi alapok 72 72 0 0 0 144 144 0 144
Bevezetés a programozasba (jatékos 18 18 18 18
o programozas)
= Webszerkesztési alapok 14 14 14 14
(6 .. r .7 "
= Hlbakereses Weboldalék(.).n, verzidkezel 10 10 10 10
¢és csoportmunka-eszkdzok
Weboldalak formazasa 14 14 14 14
Reszponziv weboldalak 12 12 12 12
Ismerkedés a JavaScripttel 4 4 4 4
= Bevezetés a Python programozasba 4 4 4 4
A Python programozasi nyelv alapjai 48 48 48 48
Modulok, objektumok, fajlkezelés 20 20 20 20
Pythonban
Tanulasi teriilet 0sszoraszama 72 72 0 0 0 144 144 0 144

10
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IKT projektmunka I. 54 108 0 0 0 162 108 0 108
é f % Or.lismereti és kommunikécios készségek 6 10 16 10 10
8% g fejlesztése 1.
E’ é £ Csapatmunka és egylittmiikodés 1. 6 10 16 10 10
é “E §- Prezentacios készségek fejlesztése 1. 6 10 16 10 10
= © 3 Projektszervezés és -menedzsment 1. 6 10 16 10 10
Csapatban végzett projektmunka I. 30 68 98 68 68
Tanulasi teriilet 9sszoraszama 54 108 0 0 0 162 108 0 108
IKT projektmunka II. 0 0 108 36 62 206 0 217 217
é § é C)I_lismereti ¢és kommunikacids készségek 10 6 16 12 12
3 E < fejlesztése I1.
E‘ é g Csapatmunka és egyiittmiikodés 11. 10 6 16 12 12
f‘g a“E’ g Prezentacios készségek fejlesztése I1. 10 6 16 12 12
= © g Projektszervezés és -menedzsment |1. 10 6 16 12 12
Csapatban végzett projektmunka II. 68 12 62 142 169 169
Tanulasi teriilet dsszoraszama 0 0 108 36 62 206 0 217 217
Asztali alkalmazasok fejlesztése 0 0 90 90 0 180 180 0 180
‘«? %: Bevezetés a szoftverfejlesztésbe 14 14 14 14
o % = Proceduralis és objektumorientélt szoft- 1 14 14 1
, E z é verfejlesztés
S 82 Valtozok 8 8 8 8
= ZE £ [Metodusok 8 8 8 8
NZ= 3 Beépitett segédosztalyok 12 12 12 12
< = % Vezérlési szerkezetek, ciklusok 12 12 12 12
g S Tombok és listak 15 15 15 15
g 8 Kivételkezelés, hibakeresés 7 7 7 7
Objektumorientalt fejlesztés 45 45 45 45
Grafikus programozas 45 45 45 45

11
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A datbazis-kezelés 1. 0 0 72 0 0 72 72 0 72
Az adatbazis tervezés alapjai 5 5 5 5
Adatbazisok 1étrehozasa 5 5 5 5
Adatok kezelése 10 10 10 10
[_ekérdezések 46 46 46 46
Adatbazisok mentése és helyreallitasa 6 6 6 6
Adatbazis-kezelés I1. 0 0 0 36 31 67 0 62 62
Adatbazis-tervezés 8 7 15 14 14
Halado lekérdezések 9 8 17 16 16
Adatvezérld utasitasok 6 5 11 10 10
[Tarolt objektumok 6 5 11 10 10
Az adatbazis-kezelés osztalyai 7 6 13 12 12
As?tali és nl,obil alkalmazasok fejleszté- 0 0 0 0 217 217 0 217 217
se és tesztelése

Hala’d(') szintli objektumorientalt progra- 3 3 3 30
mozas

Nevezetes algoritml?sok és megvalosita- 3 32 32 32
SUk OOP-technologiaval

A tiszta kod elméleti alapjai és gyakorlata 28 28 28 28
Unit tesztelés 28 28 28 28
Mobil alkalmazasok fejlesztése 32 32 32 32
Projektmunka 65 65 65 65
Szoftvertesztelés 0 0 0 72 0 72 72 0 72
A szoftvertesztelés alapjai 14 14 14 14
Szoftverfejlesztési modszertanok 16 16 16 16
Szoftvertesztelési modszerek 42 42 42 42
[Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 162 198 248 608 324 279 603
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Webprogramozas 0 0 72 72 0 144 144 0 144
HTMLS és CSS3 32 32 32 32
DavaScript I. 40 40 40 40
UavaScript I1. 36 36 36 36
ICMS-rendszerek 36 36 36 36
Frontend programozas és tesztelés 0 0 0 0 186 186 0 186 186
JavaScript 36 36 36 36
AJAX 16 16 16 16
o renox 1z . 20 20 20 20
Frontend készitésére szolgald JavaScript 36 36 36 36
framework
Tartalomkezeld keretrendszer CMS-
hasznalata
[ntegracios tesztelés 20 20 20 20
Projektmunka 58 58 58 58
Backend programozas és tesztelés 0 0 0 0 186 186 0 186 186
Backend készitésére szolgalo keretrend- 46 46 46 46
szer
R étegelt architektira és ORM 30 30 30 30
A REST szoftverarchltektura alapjai és 30 30 30 30
REST API kiszolgalo készitése
[ntegracios tesztelés 25 25 25 25
Projektmunka 55 58) 55 55
[Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 72 72 372 516 144 372 516
Szakmai angol 0 0 72 72 0 144 72 62 134
Hallds utani szovegértés 12 10 22 12 8 20
Szobeli kommunikacid 14 10 24 14 8 22
Sz()_bell kommunikacio IT-kérnyezetben, 14 14 14 14
rojektalapon .
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[rasos angol nyelvii szakmai anyagok 12 12 24 12 10 22
feldolgozasa
Angol nyelvil szovegalkotas — e-mail 10 8 18 10 10 20
Keresés és ismeretszerzeés angol nyelven 10 12 22 10 10 20
Sz()_beh kommunikacié IT-kérnyezetben, 20 20 16 16
projektalapon I1.
[Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 0 72 72 0 144 72 62 134
Szoftver és szoftvertervezés

8] 18 18 18 18

N

& A szoftverfolyamat

z 72 72 144 108 108

Y

4 . 7 I r

% IAutomatizalt folyamattdmogatas

a 54 62 116 31 31
[Tanulasi teriilet 6sszoraszama 90 126 62 278 126 31 157

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 0 0 0 0 0

14
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3. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1  Munkavallalé6i ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
/
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18/18//7
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
Munkavallaloi ismeretek tanuldsi teriilet elsajatitasdval a tanuld Onismeretet szerez,
megha-tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerépiaci helyzetével.
Megtanulja, milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként.
Megismeri, hogy tanuldi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony
keretében. Megtanulja az eh-hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A

tanuld megismeri

a munkavalla-lashoz,

a munkaviszony létesitéséhez

sziikséges

alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallaléi ismeretek tantargy

3111

A tantargy tanitasanak f6 célja

18/18/7 ora

A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkaval-lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.1.1.3 Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

ségek

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza

sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalloan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalldan

Onismerete alapjén
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéaséara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkdtele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési médszerek: ujsaghirdetés, internetes alldskeresd oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdivmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.16.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nytjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2  Munkavallalo6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak

esetén)
A tanulasi teriilet tantirgyainak dsszoraszama: 62/62/31
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja ora

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62/31 ora

3.21.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsek a munkajukhoz kapcsolodd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoloddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitolteni, 6néletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éllasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szadndékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrdl és munkatapasztalatukrodl be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatdsra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanulasa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja €s
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.1.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos
I i Elvart , .
Készsegek, Onallésag és . L és szakmahoz
N b Ismeretek v > viselkedésmodok, A
képességek felel6sség mértéke i g kotodo digitalis
attititdok . r
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segitd forumo- hasznalni az inter-
egyéb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(Gjsaghirdetések, ket tartalmaz¢ for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énalloan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segitd szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetito igy- ségeinek megfeleld-
kapcsolati tokéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivalasztani.
" . Ki tud t6lteni 6n-
Torekszik kompe- 1 e toretll on
tenciinak redli ¢életrajzsablonokat,
encidinak redlis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalléan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldoan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalodsitasadhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudéssal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

erésségeinek hang-
stlyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez i116.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy sz0-
vegszerkeszt6 prog-
ram segitségével
Iétre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letoltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrdl informa-
ciot szerezni.
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Az allasinterjun, az
allasinterjtra érke-
zéskor vagy a kap-
cso0lodo telefonbe-
szélgetések soran
csevegeést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az allasinterjihoz
kapcsolddoan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalldan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkéjara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerzOdés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsoldédo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszerlibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanulé megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi €s formai kovetelményeit, ti-
pikus szoéfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus sz6fordulatokat, szakmajadban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 ,»Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban €s
a beszélgetés lezarasdban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanuldok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6zoen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait ¢és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakdr soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsold6do internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterjt

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikéci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra, hogy a munkalehetdségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tdjékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotdédhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-minték szovegének ol-
vasasa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 A jelen és a jovo infokommunikacioja megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 252/252 éra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet célja kettds. Egyrészt palyaorientacios céllal, népszerli tudomanyos stilusban
nyujt atfogd képet az informatika €s a tavkozlés teriiletérdl, a mindennapi €letiinket meghatarozo
legfontosabb infokommunikacios technologiakrol és az azokhoz kapcsoldédd munkakorokrol,
masrészt elmélyiti azokat az informatikai eszkdzhasznalati készségeket, amelyeket a tanulok az
altalanos iskolabol hoztak magukkal. A tanulasi teriilet bemutatja a jelent és a jovot
meghatarozo legfrissebb informatikai technologiakat is (virtualizacio, felhdtechnologiak,
mesterséges intelligencia stb.).

3.3.1 Informatikai és tavkozlési alapok 1. tantdargy 108/108 ora

3.3.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tanulési teriilet kizardlag az informatikai és tavkozlési alapok tantargyat tartalmazza, igy a
tantargy célja megegyezik a tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalojaban megadott célokkal. Az
elméleti anyag elsajatitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A tananyag
kisebb részekre tagolddik, és minden részhez példak, gyakorld feladatok tartoznak. Az elméleti
rész iddsziikséglete: 20%, a gyakorlati rész id6sziikséglete: 80%

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé
specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: a 9. évfolyamos kerettanterv komplex természettudomany
tantargyanak elektromossag, magnesesség témakore

Szakmai tartalom: az egyendram fogalma; az Ohm-térvény alkalmazésa; az elektromos
energia és teljesitmény fogalma

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvért Altalanos és
Készségek, Onallésag és . A szakmahoz kot6édo
, 5 Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, . e
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Ismeri a block Legyen nyitott az 4j
Az elektronikai diagram és a front ismeretekre, Uj
eszkoz fejlesztoi panel fogalmat megoldasokra. ., ,
. i . > . 112 .. . ., Informacidkeresés
kornyezetét Felismeri az Teljesen 6nalldéan Torekedjen sajat ;
; x L az interneten
alapszinten alapvet6 grafikus tanulasi céljainak
hasznalja. program megfogalmazasara.
épitéelemeit
Algoritmizélési Erdek.lédjén az adott | A megfeleld szenzor
ismeretek tema irant kivalasztasa
Programozasi internetes
P;olirarg?(t 1.<esmliuaz 'Sr?er?tekk informéaciok alapjan
? ?I ror,1'1. a1 eszkoz l\/éu;/ekektel az Teljesen onalléan Megfeleld
€Jlesztol adatokka y paraméterek
kérnyezetében. Szekvenciak, beallitésa a
Ciklusok jellemzok alapjan
Adatfolyamelv J PJ
ismerete
Algoritmizalasi
ismeretek
Kész elektronikai Programozasi Tamogato-,
programokat ismeretek szimul4cios-,
értelmez, illetve Miiveletek az . . 112 diagnosztikai- és
L, Teljesen onalléan . L.,
programot médosit | adatokkal vizualizacios
az adott feladatnak | Szekvenciak, rendszerek
megfelelden. Ciklusok alkalmazasa
Adatfolyamelv
alkalmazasa
Az elvarasok
ismeretében
megfelel6 szenzor
keresése a feladatra
Az inarb az interneten, az
Megfelelé mérési HZ< I{)ar ?1n @ adatlap értelmezése
kornyezetet épit fel le;;i,zs ‘Z,ﬂ(; ozdson A megfeleld
az elektronikai alanulé szenzorok Teljesen onalloan szenzor .
feladataként kitiizott ”p s . kwalasztasa,
., miikodési elve, jellemzéknek
problémanak. ‘o ,,
alkalmazhatosaga megfeleld
paraméterek
beallitasa
Felismeri,
megnevezi €s leirja a PC és
Széfn e ) mobileszkozok
i g’ p . Hardvereszk6zok alapszint{i
részegységeit, az . ) . I .
jellemzoi, paramé- Teljesen onalldan hasznalata

asztali és mobil
informatikai
eszkozoket és
felépitéstiket.

terei
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Felismeri, megne-
vezi ¢s leirja a
szoftverek,
kiemelten az
operacios rendszerek
jellemzdit és azok
kivalasztasi
szempontjait.

Operacios
rendszerek
jellemzdi, tipusai
Particio és
fajlrendszer
fogalma, tipusai

Teljesen 6nalléan

Alkalmazza az
IKTeszk6zokkel
végzett munka soran
felmeriil6 munka- és

Munkabiztonsagi
eloirasok
Elektronikus
eszkdzok

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Igények és
technologiai
valaszok
megfogalmazasa

A digitalis eszk6zok
egészségre gyakorolt
lehetséges
hatasainak ismerete
Az IKT-eszkdzok

. . . biztonsagos szerelési megsemmisitéserol
kornyezetvédelmi . = 16
iranyelveket & kezelési pe0 0

Y ‘ iranyelvei kornyezetvédelmi
szabalyok ismerete

Szakszeriien Szamitogépszerelés
szétszereli és folyamata
Osszerakja a Eszkozbovités,

szamitogépet. perifériak tizembe

Ismeri és hasznalja | helyezési folyamata | Instrukcié alapjan
a megel6z6 Megel6z6 részben Onalldan
karbantartas és karbantartas és

alapvetd hibakezelés 1épései

hibaelharitas

miiveleteit.

Kiilonboz6 Operacios

operacios rendszerek telepitési

rendszereket telepit,
kezel és tart karban.

és beallitasi
lehetdségei

Teljesen dnalldan

Az IKTeszkozokkel
kapcsolatos
technikai problémak
megoldasa

Szamitdgépet
halézathoz
csatlakoztat €s
alapvetd
konfiguracios
beallitasokat végez.

Halozati eszkdzok
jellemz6i,
csatlakozasi modok
IP-cim beallitasa

Teljesen dnalldan

Az IKTeszkozokkel
kapcsolatos
technikai problémak
megoldasa

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
kezelése

Felismeri,

Interakci6 digitalis
technologiakon
keresztiil

megnevezi és leirja a | Tamadastipusok
fontosabb IT Biztonsagi
biztonsagi elveket, a | beallitasok, Teljesen onalloan
tamadasokat és a biztonsagi
védekezési moddszerek
modszereket.
Felismeri, . o
o Virtualizacid
megnevezi €s leirja a
fogalma,
legmodernebb ..
informacios megoldasai
i, Felhétechnologiak Instrukci6 alapjan
technolégidkat és alapfogalmai A részben 6nalldan
trendeket. Kijeldli az mers)terié o
érdekldésének [TICS 1eTSEEe
e i1y intelligencia
megfeleld tovabbi
fogalma

fejlédési iranyokat.

Az IKT-eszkdzok
védelme

A személyes adatok
és a maganélet
védelme a digitalis
térben

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése, keresése
és szlirése

3.3.1.6 A tantargy témakorei
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3.3.16.1 Bevezetés az elektronikiba
A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa, gyakor-
latba iiltetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a szakmajaban eléfor-
dul6 elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és miikodési elvét. A tanuld a tantargy
tanuldsa soran biztos alapokat szerez alapvetd elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez,
valamint adott probléma ¢és a megoldasahoz vezetd ut felismeréséhez. A téma feldolgozéasa
soran a tanulok megismerik a kdrnyezeti jellemzok szamitogépes megfigyelésének leheto-
ségeit, az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasdnak szempontjait. Jartassagot
szereznek a szamitdégépes mérésekben, valamint megismerkednek a virtualis miiszerek fel-
épitésével ¢és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vége felé megjelend, kozvetlenil ki-
probalhato kisérletek az adatatviteli technikak megismerését készitik eld, amikrdl a tanulok
a késdbbiekben tanulnak majd. Ebben a tanulasi egységben nem az a cél, hogy a didkok
megismerjék az alkalmazott elektronikai alkatrészek miikodésének fizikai alapjait, hanem
hogy megtapasztaljak, 1éteznek bizonyos elektronikai épitdelemek, amelyek segitségével a
kornyezet paraméterei mérhetok, vagy amelyek befolyasolni tudjak a kdrnyezet jellemzdit.
Az elsodleges cél az alkotds, a megtapasztalds, a vizsgalédds. A mért adatok
értelmezési,kiértékelési képességének kialakuldsa, a kovetkeztetések levonasa megalapozza
tovabbi szakmai tanulmanyaikat. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze
a ta-nuldk problémamegoldd készségét, kialakitsa benniik az 0j ismeretek megszerzése
iranti igényt €és az azok elsajatitdsahoz sziikséges készségeket. Minden témakort — még az
alap-ismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanulok atlassak a
feldolgozand6 téma gyakorlati jelentdségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.
A tanulok megismerkednek alap dramkori elemekkel (ellenallas, kondenzator, tranzisztor,
LED stb.) ezekbdl eldre elkészitett (proba) panelen egyszerlibb aramkoroket épitenek for-
rasztasos technoldgidval. Ezen dramkorokon végeznek méréseket bizonyitva az elektronika
alaptorvényeit.
A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskoldk szamara elér-
hetd hardver-, illetve szoftvereszkozei, a tematika is ezekhez igazodik. A feldolgozasi egy-
ségek azonban csak mintak, szabadon atiiltethetok Raspberry Pi, Arduino kdrnyezetre és az
ezekhez kaphato készletekre. A mintaként kidolgozott tematika segiti a tanulokat, hogy
iparban is alkalmazott megold4sokat ismerhessenek meg.
A mintatematika szerint haladva minden foglalkozas esetében sziikséges eszk6zok az osz-
talytermi LabVIEW-fejleszté és -futtato kornyezet, didkonként egy myDAQ hardver és
szenzorkészlet, csavarhuzd, multiméter. A foglalkozasi egységek hozzédjarulnak a munka-
erOpiacon elvart készségek kialakuldsahoz, a szakmai szokincs, valamint a csapatmunkéra
vald képesség fejlodéséhez.
A tanulok megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési formaival, a
jelkondicionalas sziikségességével. Megismerik a villamos fesziiltség fogalmat és feldol-
gozéasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatosagat, a jelatalakitok szerepét.
Megtanulnak informécios egységet létrehozni és vezetékes formdban tovabbitani. Megis-
merik a vezeték nélkiili jelatvitel lehetdségét, a vivofrekvencia szerepét. Az adatmegjeleni-
tok alkalmazéasaval megtanuljdk értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellem-
z0it, és kovetkeztetéseket tudnak levonni a kornyezeti jellemzOk valtozasait kovet6 jelala-kok
alapjan.
A témakorhéz az aldbbi eszk6zOk hasznalata javasolt: felszerelt és internet-hozzaféréssel
rendelkez0 szadmitogéplabor (aktiv tabla, szamitogép, projektor), amelyben rendelkezésre
allnak a témakor tanitdsahoz sziikséges szoftverek (LabVIEW), valamint a vonatkozé
hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet, csavarhtiz6, multiméter). Arduino valamint
RaspberryPl esetén az eszkoz honlapjan megtalalhatd, szabadon letolthetd fejlesztéi kor-
nyezetek, valamint az eszk6zhoz kaphato kit szerelési egységcsomagok.
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Egyszeriibb aramkor épitése:

— Forrasztodllomés megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszerlibb aramkor épitése probapanelen

— Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozasba:
— A homérd szenzor bemutatasa, a szamitogépes mérés elvégzése, a mérdszoftver
elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése
— A méréshez sziikséges hardverelemek és azok feladatdnak megismerése
— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalataba)

— A VI felépitése
— Adattipusok, adatvezetékek

— Matematikai miiveletek

— Control, Indicator szerepe

— ,,Hello World!” tipust program készitése, futtatasa (két szam 0sszegének
meghata-rozasa, téglalap keriiletének, teriiletének kiszamitasa)

— Egyszeres lefutds 0sszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvaldsitassal

— Vlinditasa, STOP funkcio

— Algebrai miiveletek

— Relaciok

— Logikai miiveletek

— Kiilonféle LOOP-ok

— Elagazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek
— Numeric Control, Boolean Indicator

— Waveform Chart, Waveform Graph

— Hofokfliggd ellenallas alkalmazasa

— Fotoellenallas alkalmazasa

— Audiobemenet alkalmazasa

— Analdg-, illetve digitalis jelek a miiszaki gyakorlatban
— 1dézitési lehetdségek

— Filter

— Express VI-ok

—  Pulzusmérd létrehozésa Virtualis
mérdmiiszerek miikodtetése:

— Audio input, audio output hasznalata

— Gyorsulasmérd alkalmazasa

— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa

— A myDAQ alkalmazasa multiméterként

— Prezentécio
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Javasolt, hogy a tanulok parban, esetleg harom f6s csoportokban dolgozzanak, és a csapa-
tok més-mas projektfeladatot kapjanak.
Lehetséges projekttémak:

Homérséklet-szabalyzas (hdmérd, valamint ventilator alkalmazésa)
Termodinamikai egyensuly megfigyelése

Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

Surlédasi egyiitthatd meghatarozasa lejtd segitségével

Gépek rezgése (gyorsulasméro alkalmazasaval)

Alkonykapcsolo

Egyenletes-, illetve gyorsuld mozgas paramétercinek vizsgalata (optikai érzékel6 a
szenzorcsomagban)

Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatdo mikrofon a szen-
zorcsomagban)

Kiilonféle szinli targyak valogatasa reflexios optikai érzékeldvel (érzékeld a szen-
zorcsomagban)

Savas, ligos kémhatéasu oldatok vizsgalata indikatorfolyadékkal, optikai érzékel6-vel

3.3.1.6.2 A PC részei, PC szét- és Osszeszerelése, bovitése
A témakorben a tanulok attekintik a szamitdgépek és mobileszk6zok, fobb periféridk és
adathordozok felépitését.. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitdgéphazak, tapegységek, alapla-
pok, processzortipusok, foglalatok jellemzdit, tulajdonsagait.

Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi mddokat, a processzor hiitési
modszerét.

Ismeri a memoridk fo tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kiilonb6z6 memodriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

Fel tudja sorolni a fontosabb illeszt6kartya-tipusokat (halozati, audio, video stb.) és
alaplapi csatlakozasi feliileteiket (PCI, AGP stb.).

Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofeliileteit; a magne-ses
¢s feélvezetd elven miikodd tarolokat; a redundans adattarolds fogalmat, képes a
fontosabb RAID-verziok miikodésének megértésére.

Fel tudja sorolni az optikai meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzdit.

Képes felismerni a portok €s csatlakozok tipusait €s csatlakoztatni a megfeleld
eszkozoket, meg tudja kiillonbdztetni a belsd ¢€s kiilsd kabeltipusokat.

Tudja a BIOS ¢s az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval vald vé-
delmére.

Képes a gép firmware-ének frissitésére.

Képes a specidlis célu szamitdogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfelelé hardver
kivélasztasara.

Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kiillonbségeket, valamint a halozati adat-
tarolo eszk6zok (NAS-ok) céljat.

Képes a szamitogép szakszerli szétszerelésére, az ehhez sziikséges szerszamok ki-
valasztasara és haszndlatara.

Képes a pontos szamitégép-konfigurdcido meghatirozasara, a megfeleld alkatrészek
kivélasztasara.

Ismeri a szamitogép szakszerli 6sszeszerelésének folyamatat, és el is tudja végezni
azt.

Képes memoria és tarhely bovitésére asztali szamitogépben és laptopban.

Tudja, hogyan lehet szamitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a hardverkompo-
nenseket.
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Ismeri a szlinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS {izembe
helyezésére.

3.3.1.6.3 Megel6z6 karbantartas és hibakeresés
A témakorben a tanulok a hardveres €s szoftveres karbantartasrol, illetve az alapvetd hiba-
elharitasrol tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és kornyezetvédelmi is-
meretekkel. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Tisztdban van a megel6zo karbantartéas céljaval, jelentéségével.

Képes alkatrészek, periféridk szakszerl tisztitasara, pormentesitésére a megfeleld
eszkozokkel.

Ismeri a szamitogépek mitkodésének kornyezeti feltételeit, a hdmérséklet és a pa-
ratartalom hatdsat a szamitogép mukodésére.

Képes szoftveres karbantartdsi feladatok elvégzésére: az operacids rendszer frissi-
tésére, viruskeresd adatbazisanak naprakészen tartasara, nem hasznalt alkalmaza-sok
torlésére, lemezek hibaellenorzésére.

Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat 1épéseit, képes a kézenfekvd problé-
mak kiszlrésére.

Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszkozoknél és nyomtatoknal
Ismeri és alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi eldirdsokat, szabalyokat.
Tisztdban van a szamitogépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi iranyel-
veivel.

Ismeri a tlizvédelmi irdnyelveket, képes elektromos tiizek oltasara.

Tisztdban van az elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyeivel, a védekezés lehetd-
ségeivel.

Ismeri a tapfesziiltség anomaliait és veszélyeit, képes talfesziiltség-védelmi eszko-
z0k hasznalatara.

Ismeri a szdmitogép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat €s mo-
dozatait, valamint a lehetséges Gjrahasznositasi lehetdségeket.

3.3.16.4 Laptopok és mas eszk6zok tulajdonsagai, hibakeresés
A témakorben a tanulok a laptopok és mas mobileszk6zok (pl. okostelefonok) jellemzoi-vel,
felépitésével, alapszintli bedllitdsaival és hibaelhdritasaval kapcsolatos ismereteket sa-
jatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a hordozhat6 eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso
stb.).

Fel tudja sorolni a laptopok dsszetevoit, megjelenitdeszkozeit €s hogy miben kii-
16nboznek az asztali gépekétdl.

Ismeri a laptopon talalhato bévitéhelyeket, képes memoriabovités elvégzésére.
Képes a laptopok felhasznald, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek meg-
kiilonboztetésére.

Ismeri a dokkoldallomas és a portismétld funkciot, képes csatlakoztatni és hasz-nalni
azokat.

Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
Tudja, milyen vezeték nélkiili csatlakozasi modok 1éteznek, €s képes hasznalni
azokat.

Meg tudja kiilonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és veze-ték
nélkiili halozati csatlakozasi lehetdségeit.

Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzoit
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3.3.1.6.5 Nyomtatok és egyéb perifériak
A témakorben a tanuldok a nyomtatok tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és beallitasaival
ismerkednek meg, ¢és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli periféridkrol is. A téma-kor
elsajatitasat kovetden a tanulo:

Fel tudja sorolni a hagyomanyos ¢és a modern beviteli eszkdzoket, €s képes azok
hasznalatéra.

Ismeri a nyomtatok tipusait, miikodési elvét, és dssze tudja hasonlitani azokat.
Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcios nyomtatokkal.

Képes nyomtatokat és lapolvasokat telepiteni, beallitani és halézaton megosztani.
Ismeri a nyomtatoszerverek alkalmazasi lehetdségeit, €s hasznélni is tudja azokat.
Képes a nyomtatdk teljesitményének javitasara szoftveres beallitasokkal, valamint
memoriabdvitéssel.

Ismeri a virtualis nyomtatdkat és képes azok hasznalatara, valamint ismeri a 3D
nyomtatok mikodési elvét.

Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztaban van a miitkodési elviikkel, és ké-pes
dokumentumok beolvasasara.

Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit és alapvetd miikodési elvét.

Ismeri a virtualis valosag (VR és AR) megjelenitdeszkozeit.

Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.

3.3.1.6.6 Virtualizacio és felhdtechnologiak
A témakor feladata, hogy megismertesse a tanulokat a virtualizacid céljaval és megvalosi-tasi
modjaival, valamint a felhdtechnologidkkal (cloud computing). A téma-kor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Ismeri a virtualizacid céljat, fel tudja sorolni eldnyeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

Tudja, mi a kiilonbség a szerver- és kliensoldali virtualizacio kozott.

Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kiilonboztetni az 1-es és 2-es tipusu
hypervisort, és tud példakat mondani rajuk.

Tudja, milyen eréforrasigényt jelent a virtualizacié megvalositasa.

Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizacidés programban (pl.
Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtudlis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operacios rendszert telepiteni.

Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kiilonbézik a virtualis gépektdl, ké-
pes konténert inditani és leallitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker) segit-
ségével.

Ismeri a szamitasi felhd (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznal-
hato.

Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, IaaS) jellemzdit, tud
rajuk példat mondani, €és hasznélni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail, Google
Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

Ismeri a felhdmodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

3.3.1.6.7 Windows telepitése és konfiguracidja
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacids rendszer jellem-
z6ivel, telepitési modozataival, valamint a napi hasznalathoz sziikséges konfiguraldsaval. A
témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
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— Ismeri az operacios rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

— Tudja, milyen tipust operacids rendszerek 1éteznek, ismeri a GPL, multiuser, mul-
titask fogalmat.

— Tudja, mi a kiilonbség a GUI és CLI felhasznaloi feliiletek kozott, és képes azok
hasznalatéra.

— Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfelel6 ope-
racios rendszert.

— Ismeri a particid fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt particio-
nalni.

— Ismeri a fontosabb f3jlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonsagait, esetleges
korlatait, és képes adott fajlrendszert 1étrehozni a lemezen.

— Képes az operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasara.

— Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitdsdnak ellendrzésére.

— Képes telepiteni a Windows operacios rendszert telepitomédiumrol (DVD, pendrive).

— Képpes meghajtoprogramokat telepiteni adott hardvereszkdzhoz, képes azokat fris-
siteni, esetlegesen letiltani.

— Képes frissitések és hibajavitdé csomagok telepitésére az operacios rendszerhez, tudja
kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operacios rendszer verziofrissitésére (upgrade), a felhaszndloi adatok mas
gépre valo koltoztetésére.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehetoségeit, a lemezkezeld alkalmazast, illetve a
lemezkarbantartasi miiveleteket (toredezettségmentesités, hibaellenorzés).

— Képes multiboot rendszerek bedllitdsara tobbféle operacids rendszer inditdsdhoz
ugyanazon a gépen.

— Ismeri a Windows specialis telepitési modjait, pl. unattended mod

— Ismeri a lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klonozo programot (pl.
Clonezilla).

— Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes valtani a betdltési modok kozott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, leallitasara, adataik lekérdezésére a
Feladatkezeld hasznalataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére €s eltavolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési miiveleteket az Intézo segitségével, illetve parancssorbol.

— Képes konfiguralasi miiveletek elvégzésére a Vezérlpultban és a Géphazban ta-
lalhato beallitasok segitségével.

— Képes felhasznaloi fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és bealli-
tani a jelszavakat.

— Képes illesztdprogramok frissitésére az Eszkdzkezeld hasznalataval.

— Képes konfiguralni a teriileti és nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynapl6 segitségével adatokat keresni eseményekrol, és képes fel-
hasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és lealli-
tasara.

— Ismeri a regisztracios adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a Re-
gedit programmal.

— Felismeri a CLI jelent6ségét, és képes parancssori eszkozoket hasznalni a gyako-ribb
feladatokra (fajlmiiveletek, halozatkezelés, felhasznalokezelés stb.).
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3.3.1.6.8 A dolgok internete
A témakor célja az [oT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvalositasi leheto-
ségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitdsat kovetden a tanulo:

Ismeri az IoT fogalmat, alkalmazasi lehetdségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek és
beavatkozdelemek kiilonb6z6 tipusait.

Képes prototipus készitésére a megvalositandod IoT-projekthez.

Ismeri a Big Data és az automatizéci6 fogalmat.

crer

valos eszkozokkel (Arduino, Raspberry Pi).
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3.3.2 Informatikai és tavkozlési alapok 1. tantargy  144/144/72 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a halozati alapfogalmakkal, és
képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati halozatok alapszintii telepitésére €s beallita-sara.
A targy kitér az IT-biztonsag, valamint a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia terii-letére,
valamint a Linux operacios rendszer alapszintli hasznélatara is.
A tanulok részegységenként, kozvetleniil gyakorlati példakon keresztiil sajatithatjak el az el-
méleti tananyagot.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti tartalom: Matematika — Szamrendszerek

témakor

Szakmai tartalom: Informatikai €s tavkozlési alapok 1. témakorei (Megel6z6 karbantartas
¢s hibakeresés; Laptopok és mas eszk6zok tulajdonsdgai, hibakeresés; Windows telepité-
se és konfiguracioja)

3.3.24 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Besorolja az OSI-
Se'ste Hi) dell TCP/P- Halozati eszk6zok
A OSI-modell Teljesen 6nalloan
megfeleld rétegébe
o o TCP/IP-modell
a halozati eszk6z6-
ket. ,
Halozati eszk6zok Legyen fogékony az
clérése informaciok befo-
Halozati operacios gada’sarr a esl,:ialki}:
. .| rendszerek konfigu- mazasara. FIgy!
Elvégzi a kapcsold . . mesnek és ovatos- i L
racids parancsainak Termindlemulacios

¢és forgalomiranyitd

s

felépitése, sugdja
Kapcsolok alapkon-
figuracioja
Forgalomiranyito
alapkonfiguracidja

Teljesen 6nalléan

Ethernet-kéabelt
készit.

TIA/EIA-568 szab-
vany

Teljesen 6nalléan

Azonositja az ARP-
folyamat
adatforgalom
elfogasara alkalmas
szoftver hasznalata-
val.

uzeneteit

ARP-protokoll

Teljesen 6nalléan

nak kell lennie a
kabelkészitési mi-
veletek kdzben.
Erdeklédjon az
adott téma irant.
Egylittmiikodonek
és kommunikativ-
nak kell lennie.

szoftver hasznalata

Adatforgalom elfo-
gasara alkalmas
szoftver hasznalata
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Szamrendszerek
ko6zott atvaltast
végez. Adott méretli
alhal6zatot alakit ki
(VLSM).

Decimalis, binaris,
hexadecimalis
szamrendszer
IPv4-cim VLSM

Teljesen 6nalloan

Digitalis tartalmak
keresése és sziirése
Alhéalozat-
kalkulator hasznala-
ta

Ertelmezi és fel-
hasznalja a forga-

IPv4 iranyitotabla

lomiranyitok IPv4 szerepe, felépitése Teliesen énalloan
és IPV6 iranyitotab- | IPv6 iranyitotabla !
lajaban talalhato szerepe, felépitése
bejegyzéseket.
@a}pferteln’lezett Alapértelmezett
atjarot hatarozmeg | ..., . . 114
11 . atjaro fogalma, Teljesen 6nalldan
és allit be kliensek

szerepe

szamara.

PC- és mobileszko-
z0k alapszintl
hasznalata. Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Teszteli a halozat
miikddését ping és
traceroute paran-
csok hasznalataval.

ICMP-protokoll

Teljesen onalldan

Szamitdgép pa-
rancssoranak hasz-
nalata

Elvégzi a SOHO
router alapbeallita-
sait, vezeték nélkiili
klienseket csatla-
koztat.

Wifi szabvanyok
SOHO router eléré-
se és alapkonfigura-
cidja

Teljesen 6nalloan

Hal6zatszimulacios
szoftver hasznalata
SOHO router kon-

figuracios feliileté-
nek hasznalata

Vezetékes és veze-
ték nélkiili alloma-
sokat tartalmazo

Teljesen onalldan

Hal6zat szimulacids
szoftver hasznélata.
Terminalemulacids
szoftver hasznalata

A Fajlkezel6 és a
Windows tiizfal
hasznalata

kisvallalati vagy
otthoni halézatot
épit.
Windows operacios Fail- és mappaiogo-
rendszerben jogo- - PPajog
, b sultsdgok tipusai . 112
sultsagokat és tliz- . . Teljesen 6nalldoan
. J Tiizfalszabalyok
falszabalyokat allit . .
tipusai
be.
Vezeték nélkiili
forgalomiranyiton WPA/WPA2 biz-

hitelesitést és titko-
sitast allit be.

tonsagi modszer

Teljesen onalldan

A SOHO router
konfiguracios felii-
letének hasznalata

Alkalmazasokat
indit, felhasznaloi
¢s biztonsagi bealli-
tasokat hajt végre
Androidot és 10S-t
futtatd eszkdzokon.

i0S beallitasi lehe-
téségei

Android beallitasi
lehet6ségei

Teljesen 6nalléan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Gépi tanulas, neuronhaldzatok, mesterséges intelligencia

A témakor célja a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdinek, aktualis
helyzetének és felhaszndldsi modjainak bemutatdsa. A témakdr elsajatitasat kvetden a ta-

nulo:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.

— Tudja, mit jelent a gépi tanulés, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (be-

széd- ¢s alakfelismerés, célzott reklamok stb.).
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Ismeri a neuronhalézatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.
Ismeri a gépi latas segitségével megoldhato problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevoit.

3.3.2.6.2 Informatikai és tavkozlési halozatok napjainkban
A témakor célja annak bemutatdsa, mire hasznalhatok a tavkozlési haldzatok, illetve mi-
lyen aktualis és varhato trendek figyelhetok meg ezen a teriileten. A témakor elsajatitasat
kdvetden a tanulo:

Tisztaban van a haldzat fogalméaval, céljaval. Ismeri a hal6zatok legfontosabb al-
kotoelemeit.

Tisztdban van a hal6zatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

Ismeri a fizikai és logikai topologia fogalmat, jellemzdit. Képes megkiilonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topologiat. Tudja értelmezni a topologiai abrakat.
Ismeri a LAN-okban hasznalhato logikai topoldgiakat (sin, gytrd, fa, csillag, kiter-
jesztett csillag) €s ezek jellemzdit. Tisztdban van a kiilonbozd topologidk elényei-
vel és hatranyaival.

Tudja, mi sziikséges az internethez vald kapcsolddashoz, képes csatlakozni a helyi
héal6zathoz és az internethez.

Tisztdban van napjaink halozati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

Tisztdban van a halozatokat érd fenyegetések ¢s tdmadasok veszélyeivel, érti a ha-
l6zatbiztonsag szerepét, jelentdségét.

3.3.2.6.3 Halozati protokollok és modellek, végponti eszk6zok haldzati beallitasa
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a leggyakrabban hasznalt hal6zati
eszkozoket s a rétegmodelleket, az atviteli kdzegek jellemzobit, valamint képes legyen
Ethernet-kabel készitésére. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a kommunikacios szabalyok jelentdségét, szerepét. Tisztdban van a proto-
kollok jelentdségével, sziikségességevel.

Ismeri a referenciamodellek szerepét.

Tisztaban van az OSI-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, €s a rétegek
szerepét.

Tisztaban van a TCP/IP-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, €s a rétegek
szerepét.

Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valdé megfeleltetésére.

Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan torténik a
helyi és a tavoli er6forrasok elérése a rétegmodellben.

Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztdban van az adatok fizikai kdzegen
torténd atvitelének lehetdségeivel.

Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az atbo-
csatoképesség €s a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi at-
bocsatoképesség lekérdezésére.

Tisztdban van a vezetékes halozatban hasznalhat6 kozegekkel (rézalapu, optikai
kéabelek), és ismeri ezek jellemzoit.

Tudja, hogy miért van sziikség keresztkotésli és egyeneskotésii Ethernet-kéabelre.
Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kozott melyik tipust kabel (keresztko-
tésll, egyeneskdtésil) hasznalata sziikséges.

Ismeri a TIA/EIA-568-A ¢és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésh €s egyeneskotésii Ethernet-kabel készitésére.

Ismeri a vezeték nélkiili atviteli kozegeket, és ezek jellemzdit, felhasznalasi teriile-
tiiket.
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— Képes vezetékes €s vezeték nélkiili halozathoz csatlakoztatni a végberendezést.
— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szdmrendszert, €s képes az ezen
szam-rendszerek kozti atvaltasra.

3.3.2.6.4 Kapcsolas Ethernet-haldzatokon, a kapcsold alapszintii beallitasa
A témakor feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbedgyazas menetét, az Ethernet-
technolégia jellemzdit és a kapcsolok miikddési elvét. Cél, hogy elsajatitsak legalabb egy
termindlemulécios szoftver hasznalatat, és elvégezzék a masodik rétegbeli kapcsolod alap-
— Tisztdban van az adatbedgyazas fogalmaval, mikodésével.
— Képes az adatbedgyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségével.
— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemzdit, miikodési elvét, tisztaban van az Ether-
net-keret felépitésével.
— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén adat-
forgalom elfogasara alkalmas szoftverrel.
— Tisztaban van a MAC-cim jelentdségével, szerepével, felépitésével.
— Képes a végberendezés halozatikartya-informacidinak megjelenitésére, MAC-
cimének lekérdezése.
— Tisztaban van a félduplex és a teljes duplex kommunikacié mikddésével.
— Ismeri a kapcsol6 felépitését, képes felismerni a kapcsold dsszetevait.
— Tisztaban van a kapcsold feladataval, jelentoségével, miikodési elvével.
— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan keriilnek a bejegyzések a
kapcsolo MAC-tablajaba.
— Ismeri a kapcsolo tovabbitasi modjait, tisztaban van az elarasztasos tovabbitas fo-
galmaval, miikdésével.
—  Erti a MAC-tablaban talalhato bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan képes
eldonteni, hogy a kapcsold mely portjain tovabbitja az adott keretet.

3.3.2.6.5 A halodzati réteg, IPv4-es és IPv6-os cimzés, a forgalomiranyitd alapszin-ti
beallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a halozati réteg feladatat és a logikai cimzés
szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzoit. Megértsék a cimmeghatarozo protokollok
miukodeését [Pv4-kornyezetben és képesek legyenek a cimmeghatarozé folyamat iizenetei-
nek azonositasara, adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az
alhalozatok kialakitdsanak Iépéseit, és képesek legyenek adott méretli alhalozatok kialaki-
tasara. Forgalomiranyitasi alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az iranyitotabla
bejegyzéseit IPv4-kornyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mitkodését, szerepét, el
zett atjaro szerepével, és be tudjanak allitani alapértelmezett atjarot a klienseszk6zokon,
kapcsolokon. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztdban van a halozati réteg szerepével, feladataval, jelentdségével. Ismeri a ha-
16zati rétegben talalhato eszkozoket, protokollokat.
— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzdit, érti az 6sszekottetés-mentes csomagto-
vabbitas folyamatat.
— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras- és cél-IPv4-cim, TTL,
kovetkezo fejléc stb.)
— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalozati maszk
fogalmaval, szerepével.
— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).
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— Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott
IPv4-cimrol, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a publi-
kus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott IPv4-cimrdl, hogy az
publikus vagy privat.

— Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghataroz6 protokollt (ARP) és
iizeneteit. Tisztaban van a cimmeghatarozo protokoll miikodésével és hasznalata-
nak sziikségességével.

—  Képes végberendezés €s halozati eszk6z ARP-tablajanak megjelenitésére, a tabla
sorainak torlésére.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kdvetni az ARP-
protokoll mikddését.

— Tisztaban van az egyenld méretii és valtozé méretli alhalozatok kialakitasanak 1¢-
péseivel IPv4-kdrnyezetben.

— Képes [Pv4-kornyezetben egyenld méreti €s valtozé méretli alhalézatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhdlozathoz tarto-
zik-e.

— Képes adott alhalozat esetén a haldzati azonosito, a szorasi cim és a kioszthatd
cimtartomany megallapitasara.

— Ismer IPv4-alhalézat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely hasznalatara.

— Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodd cimzési terv készitésére.

— Tisztdban van a forgalomirdnyito felépitésével, miikodésével.

— Ismeri a forgalomiranyit6 0sszetevoit, azok feladatat, €s képes az dsszetevok be-
azonositasara.

— Ismeri a forgalomiranyit6 rendszerinditasi folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyitd kozott. Ismer
legalabb egy termindlemulécios szoftvert, €s annak hasznélataval képes hozzaférni
a forgalomiranyitd konfiguracios feliileté¢hez.

— Tisztaban van az IOS elérési lehetdségeivel, az 10S konfiguracids feliiletén hasz-
nalhat6 parancsok felépitésével, szintakszisaval.

— Tisztaban van a forgalomiranyitoban talalhatd memoridk fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memoridban mit tarol a forgalomiranyito, és képes a memori-
ak tartalmanak megjelenitésére.

— Tisztaban van a futo és kezdeti konfiguracio szerepével, valamint a felhasznalasuk
kozti kiilonbséggel.

— Képes a futd konfiguracio mentésére.
kal (példaul eszkdz neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentke-
z¢&s1 €s napi iizenet, parancseldzmények szama, vonali tétlenségi 1d6, napldiizene-
tek szinkronmegjelenitése stb.), és hasznélni tudja ezeket a parancsokat.

— Képes a forgalomiranyitd interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhdlozati
maszk beallitasa, leirds megadasa, interfész engedélyezése €s tiltasa).

— Tisztdban van az alapértelmezett atjaré fogalmaval, képes megallapitani az eszko-
z0n haszndland6 alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjardjanak beallitasara.

— Ismeri az ipconfig parancsot, €s képes annak hasznalataval megjeleniteni és értel-
mezni a végberendezések [Pv4-beallitasait.

— Tisztdban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
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Tisztaban van a forgalomirdnyité csomagtovabbitasi dontéseinek folyamatéaval.
Képes a forgalomiranyito irdnyitotablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni a
kozvetleniil csatlakozo6 halozatokat jeldlo sorokat.

Ismeri a kozvetleniil csatlakozo6 ttvonalak iranyitotablaba keriilésének folyamatat
¢s az iranyitotabla szerepét.

Képes ellendrizni a kozvetleniil csatlakozo haldzatok elérhetoségét.

Tisztdban van az alapértelmezett Gitvonal szerepével, képes alapértelmezett
utvonal létrehozasara a forgalomirdnyiton.

Tisztdban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt lizeneteket.

Ismeri a ping ¢és traceroute parancsokat, tisztdban van azok hasznalataval, képes
kapcsolatok ellenérzésére ping és traceroute parancsok segitségével.

Képes hibaelharitdst végezni nem megfeleléen miikodo, kézvetleniil csatlakozo
halozatok kozott. Eszreveszi a halozatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

3.3.2.6.6 A szallitasi és az alkalmazasi réteg
A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése. Bemutat-
ja a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt protokollokat,
kiilonos tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és elektronikus levelezési,
valamint f4jlmegosztasi protokollokra. A témakdr elsajatitdsat kovetden a tanulo:

Tisztdban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelentd-
ségét. Ismeri a szallitasi réteg fobb protokolljait (TCP, UDP).

Ismeri a szegmens fogalmat, tisztdban van a portszamok szerepével és harom cso-
portjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzbit, fobb alkalmazasi teriileteit.

Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzéit, fébb alkalmazasi teriileteit.
Tisztaban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel €s hatranyaival.

Képes a TCP- és az UDP-protokollok dsszehasonlitasara.

Ismeri a TCP kommunikécids folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének (ha-
romfazist kézfogas) és lebontasanak lépéseit.

Tisztaban van a megbizhato szallitas jelentdségével €s az adatfolyam-vezérlés sze-
repével. Tudja, hogyan miikodik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat fel-
éptilésének és lebontasnak vizsgalatéra.

Tisztaban van a sorszdmozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszdmok
valtozéasat

(sequence number, acknowledgement number).

Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési és viszonyréteg funkcioit.

Tisztdban van az egyenrangi halozat fogalmaval, miikodésével, jelentdségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazéasokat, amelyek egyenrangu ha-
l6zatokban hasznalatosak.

Tisztaban van a szerver-kliens alapu halézat fogalmaval, miikodésével, jelentdsé-
gével, elényeivel és hatranyaival. Ismeri a jelentdsebb szerver-kliens alapu alkal-
mazasokat.

Tisztdban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll jelento-
ségével, mikodésével.

Tisztaban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok miikodéseé-
vel. Tisztaban van az e-mail-let61t6 protokollok kozti kiilonbséggel.

Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentdségét, miikodését.
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Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztdban van azok miikodésével.

3.3.2.6.7 Otthoni ¢és kisvallalati halozat épitése és beallitasa
A témakor célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek legyenek
otthoni és kivallalati halozat 6sszetevdinek azonositasara, kisméreti haldzat fizikai kiépité-
sére, IP-cimzés beallitasara, és az alapvetd kapcsolddasi hibak elhéritasra. A témakor elsa-
jatitasat kovetden a tanulo:

Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halozatban hasznalhato eszk6zokkel,
azok fobb jellemzdivel.

Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati hal6zat 6sszetevoit.

Képes azonositani a kisvallalati hal6zatban hasznalt f6bb protokollokat, alkalma-
zasokat.

Képes ping és traceroute parancsok haszndlatdval a kapcsolat miikodésének ellen-
Orzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szerepld informécio-
kat.

Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhetd a halozati eszkoz futo és
kezdeti konfiguracioja, valamint az IOS-, illetve hardverdsszetevok paraméterei.
Képes otthoni €s irodai halozat eszkozeinek kivalasztasara, 0sszekotésére és az IP-
cimzés beallitasara.

Ismeri az alapvet6 halozati hibaelharitas 1épéseit, képes alapszintli kapcsolodasi
hibak megtalalasara és elharitasara.

3.3.2.6.8 IT-biztonsag
A témakor a szamitogépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok megismerjék a
legfontosabb tamadéasi modokat, a kartevok tipusait és az azok elleni védekezést. Tudjék,
milyen halézati tdmadasok 1éteznek, milyen biztonsagi irdnyelveket kell kdvetni az adatok
védelme érdekében. Megismerjék a Windows operacids rendszerben taldlhatd biztonsagi
segédeszkozoket és beallitasokat. Képesek legyenek vezeték nélkiili eszkdzok biztonsagos
bedllitasara. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a malware fogalmat, a kartevo szoftverek tipusait, miikodeési elveit.

Ismeri a kartevok elleni védekezés lehetdségeit, és képes azokat alkalmazni.
Tudja, mi a halézatok elleni tamadésok célja, €s milyen modszerei vannak.
Ismeri a megtévesztési technikék (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
azokat.

Tisztaban van a biztonsagi hazirendek jelentdségével.

Képes adatmentéseket végezni, a megfeleld tipus kivalasztasaval.

Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositdsdnak bedallitasara.
Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabol.

Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.
Képes korlatozasok beallitdsara a Windows helyi hdzirendjei segitségével.

Tud felhasznalokat és csoportokat 1étrehozni, médositani, tordlni.

Tudja modositani a Windows tlizfal beéllitasait.

Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbdngészok biztonsagi beallitasait
(pl. privat bongészés).

Tudja telepiteni az operacios rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkiili eszkdzokon.

Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomirdnyitdkon.

Képes port-tovabbitas beallitisdra SOHO routeren.
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3.3.2.6.9 Egyéb operacids rendszerek (mobil és MacOS)
A témakor a mobileszk6zokon elterjedt két legfontosabb operacids rendszer, az Android és
az 108 jellemzoit targyalja. A tanuloknak ismerniiik kell a két rendszer kezelofeliiletét, az
alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis asszisztensek, VPN stb.), va-
lamint az alapvetd biztonsagi bedllitdsokat is. Ezenfeliil a macOS operacids rendszer alap-
vetd tulajdonsagaival is tisztaban kell lenniiik. A témakor elsajatitasat kdvetoen a tanulo:

Ismeri az Android és az iOS operacios rendszerek jellemzdit, képes azok dsszeha-
sonlitasara.

Ismeri és haszndlni tudja az Android és az i0S kezel6feliiletét.

Hasznalni tudja a k6z0s szolgaltatasokat, pl.: képernydforgatas, kalibracio, GPS,
wifihivas, VPN, virtualis asszisztensek.

Ismeri a mobileszkdzok biztonsagi beallitasait, lehetdségeit.

Ismeri és haszndlni tudja a mobileszk6zokon elérhetd felhdszolgaltatasokat.
Ismeri a macOS jellemzdit, 0sszehasonlitva a tobbi operacios rendszerrel.

Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feliiletét az alapveté mii-
veletekhez.

Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit és segédprogramja-
it.

Képes iddzitett és litemezett feladatok végrehajtasara.

Képes a macOS frissitésére.

3.3.2.6.10 Linux alapok
A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetobb kezelési, lizemeltetési feladatai-
nak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.

Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.

Ismeri a konyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

Képes fajlok listazasara kiilonb6z6 szempontok szerint.

Képes parancsok kiadasara rendszergazdai tizemmodba atlépve is.

Képes a szamitdgép szabalyos leallitasara.

Tisztaban van az alapvet fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok be-
allitdsaval (chmod)

Képes fajlokat méasolni, mozgatni, tordlni parancssorban.

Képes szovegfijlok tartalmanak megtekintésére.

Képes szovegekben torténd keresésre, kiilonbozo feltételek szerint.

Ismeri az alapveto regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat szovegillesztés-
hez.

Képes egy szovegszerkesztd (vi, nano) hasznalatara.

Be tudja allitani a gép IP-cimzését.

Képes a futd folyamatok listdzasara, kiilonb6z6é szempontok szerint.

Ismeri az I/O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.

Tisztaban van az alapvetd csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok telepité-
sére és eltavolitasara is.

Ismeri a jelszavak jelentdségét, képes megfeleld erdsségli jelszavak bedllitasara.
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3.4  Programozasi alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 144/144/72 6ra
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
A kodolés és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szamara nélkii-
16zhetetlen, az 6sszes egyéb teriileten dolgozod informatikus és tavkozlési szakember szadmara
elengedhetetlen. Ezért fontos, hogy a kdzos alapozas jegyében minden tanuld megszeresse a
kodolast, fejlett problémamegoldo és algoritmizald képességre tegyen szert, és egyszeriibb
problémak kezelését végzd alkalmazasokat tudjon késziteni. Elengedhetetlen, hogy minden
tanuld képes legyen webes kornyezetben dolgozni. A tanulasi teriilet oktatdsanak fontos fel-
adata az is, hogy a tanuldkat megtanitsa csapatban dolgozni, valamint képessé tegye a kdzos
munkat segitd forraskodkezeldk és a csoportmunkat timogatd online eszkozok kezelésére. A
tanuldsi teriilet az alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetésé¢hez
— HTML-oldalak kodoldsa — A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai, révid
betekintéssel a JavaScript vilagaba
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkony-
nyebben tanulhat6 nyelv segitségével

3.4.1 Programozasi alapok tantargy 144/144/72 6ra

3.4.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy a k6z0s adgazati alapozas részeként olyan programozasi és kodolasi alapkészsége-
ket ad, amelyek minden informatika és tavkozlési agazatban tanuld fiatal szdmara sziiksége-
sek.
A tantargy az alabbi fObb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozéas megszerettetésé¢hez
— HTML-oldalak kédolasa — A weboldalak készitésének és formdzasanak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba, melynek soran a tanulok megismerkednek a web-
oldalak (HTML-oldalak) felépitésével, a HTMLS5 és a CSS3 alapjaival, megértik a
reszponziv weboldalak kialakitdsanak lehetOségeit, valamint a JavaScriptet hasznald
dinamikus HTML-oldalak miikodése mogotti logikat.
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkony-
nyebben tanulhat6 nyelv segitségével
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.

3.4.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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34.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak
Legalabb egy online
fejlesztoi kornyezet
Egyszerti webolda- hasznélata (pl.

lakat hoz 1étre és
szerkeszt online,
valamint helyi tele-
pitésii fejlesztéesz-
kozokkel és a
HTML5-nyelv
alapveto elemeinek
felhasznalasaval.

Ismeri a HTML5-
nyelv alapvetd
elemeit és attriba-
tumait.

Teljesen 6nélloan

Hasznélja a HTML-
oldalak hibakeresési
eszkozeit, a fejlesz-
tést tAmogato cso-
portmunka-
eszkozoket, vala-
mint a Git verzioke-
zel6 rendszert.

Ismeri a Git céljat,
miikddési modjat és
legfontosabb funk-
ciobit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

HTML-oldalakat
formaz stilusok és
stiluslapok segitsé-
gével.

Ismeri a stilusok és
stiluslapok (CSS)
céljat, mikodési
mechanizmusat,
valamint a legfonto-
sabb stiluselemeket.

Teljesen onalldan

CSS-
allomanyokban
hibat keres ¢és javit
CSS-validalo esz-
koz hasznalataval.

Ismeri a CSS fo-
galmat, szerepét és
jellemzot (style
attributum,
CSS-szabalyok
szintaxisa, szelektor
fogalma, szelekto-
rok fajtai,
CSS-tulajdonsagok
és értékek, CSS-
szabalyok kiértéke-
1ési sorrendje).

Teljesen 6nalléan

Legyen fogékony az
informaciok  befo-
gadasara és  alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az

adott téma irant

CodePen, JSBin,
Plunker)

HTML-, CSS- és
JavaScript kod
szerkesztésre szol-
galo fejlett editor
(pl. VS Code,
Atom, Brackets) és
bévitményeinek
hasznalata

HTML-oldalak
validacidjara szol-
galo eszkdz haszna-
lata (pl. HTML
Validator for
Chrome, W3C
Markup Validation
Service, Nu
HTMLS5 Validator)
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

CSS-keretrendszer
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdz0sségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas celjabol
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Megfeleld6 HTML-
oldalszerkezetet
(layoutot) alakit ki a
HTML5 szemanti-
kus elemeinek meg-
feleld alkalmazasa-
ra, valamint kiilon-
b6z6 elemek pozi-
cionalasara stilusok
alkalmazasaval.

Ismeri HTML5
szemantikus elemeit
¢és azok céljat.

Teljesen 6nalloan

CSS-keretrendszer
hasznélata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub,Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol

Dokumentacié vagy
webes informacio-
gyljtés segitségével
egyszerlibb
reszponziv webol-
dalakat alakit ki
Bootstrap keret-
rendszer segitségé-
vel.

Ismeri a reszponziv
webdesign alapelve-
it és a CSS-
keretrendszerek
hasznalatanak el6-
nyeit.

Teljesen onalldan

Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
ts céljabol

Onalléan alkalma-
zast készit a Python
programozasi nyelv

Ismeri a Pythonban
hasznalt egyszer(i és
Osszetett adatszer-
kezeteket (valtozo-
kat), illetve vezérlé-
si szerkezeteket.

Teljesen 6nalloan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés €s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
ts céljabol

hasznalataval. . .
Tudja, mi az algo-
ritmus, ismeri annak
szerepét.
Ismeri a Pythonban
= in hasznalt aritmetikai
Osszetett kifejezé- asznalt aritmetikal,

seket készit a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval.

relacios és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések kiérté-
kelésének szabalya-
it.

Teljesen 6nalldoan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol
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Sajat fliggvényt
definial (paraméte-
rezés, visszatérési
érték meghatdroza-
sa) és hivmeg a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval.

Ismeri a fiiggvény
fogalmat, céljat és
jellemzait.

Teljesen 6nalloan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Sajat Python prog-
ramban modulokat
hasznal fel.

Sajat modult defini-
al és hasznal fel a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval

Ismeri a modulok és
csomagok
(package) szerepét a
Python programban.
Ismeri az alabbi
Python modulok
lehetdségeit:

math, random, plat-
form modul.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Python programban
hibakezelést és

Ismeri a hibakezelés
és kivételkezelés
modjat Python
programban. Ismeri

Instrukcid alapjan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel

kivételkezelést S részben 6nalldan a legfontosabb
, az asset() fliggvény o
végez. s szakmai kdzosségi
felhasznalasi lehe-
t8séoeit platformokon (pl.
gett GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol
A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
. , hasznalata
Ismeri az  osztdly Hatékony internetes
Sajat osztalyt defi- | (class)  fogalmit, o Ry 1P BITe
Y , . , Instrukcié alapjan keresés és részvétel
nial és példanyosit tulajdonsagait. . o 112
S ., | részben 6nalléan a legfontosabb
Pythonban. Ismeri a példanyosi-

tas celjat.

szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol
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A Python progra-
mozasi nyelv és

Szoveges fajlbol legalrerlbb“e gy fej
: i leszt6i kdrnyezet
adatot olvas be Ismeri a szoveges .
- o hasznalata

Pythonban, a beol- | fajlok kezelésére Hatékonv internetes
vasott adatokat szolgald alapvetd Oy et

1 . - . . 1 keresés és részvétel
eltarolja egyszerii eszkozoket a| Teljesen onalloan

. a legfontosabb

vagy Osszetett adat- | Python programban szakmai kizosséai
szerkezetben, az (open(), readline(), &

platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

adatokat kiirja sz6- | readlines(), write()).
veges fajlba.

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Bevezetés a programozasba (jatékos programozas)
A témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklodés felkeltése, a motivacid erdsitése a progra-
mozas tantargy tanuldsdra. A tanuldk megismerkednek az egyéni tanulds és Onfejlesztés
lehetdségeivel is.
A témakor elsd fele bemutatja a kddolés jatékos elsajatitasat célzo eszkozoket és oktatési
portalokat. Ennek keretében az alabbi tevékenységekre keriil sor:
— Legalabb harom eszk6z bemutatasa, és a kivalasztott eszkozokkel egyszertibb fel-
adatok, problémak megoldasanak szemléltetése
— Legalabb harom kodolas oktatdsat célzo portal attekintése, egy-két rovidebb kur-
zus kozos elvégzése valamelyik kivalasztott portalon
Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonld célu eszkozokkel):
— Scratch
— Kodu
— Minecraft
— Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot
— Arduino
— MIT Applnventor 2
Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonlo célu portalokkal):
— Code.org
— freeCodeCamp
Codacademy
Khan Academy
Udacity
A témakor masodik részében valamely kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb problé-
ma, feladat kozos, jatékos formaban torténd megoldasara kertil sor.

3.4.16.2 Webszerkesztési alapok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon egyszeriibb weboldalak létrehozasara és
szerkesztésére online ¢€s helyi telepitésti fejlesztéeszkozokkel. A téma-kor elsajatitasat
kovetden a tanulo:
— Ismeri az online fejlesztdi kornyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker) szolgaltata-
sait, és legalabb egy ilyen kornyezetben képes a weboldalakat 1étrehozni, modosi-
tani ¢és formazni.
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Ismeri legalabb egy ingyenes HTML-, CSS- és JavaScript kod szerkesztésre szol-
galo fejlett editor (pl. VS Code, Atom, Brackets) alapvetd szolgéltatasait és képes
azok hasznalatara (javasolt editor: VS Code).

Képes a valasztott editorban a hatékony munkéat lehetévé tevé bovitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére és azok haszna-
latara.

Ismeri a HTML-oldalak alapvet6 elemeit, képes uj HTML-oldal 1étrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (\DOCTYPE, html, head, body, meta).

Ismeri a HTML5-oldalakat leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link,
strong, em, figure, figcaption, div, span).

Ismeri és tudja alkalmazni a HTML5-tagek legfontosabb attribatumait (href, tar-
get, src, alt, lang, charset, style).

Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak készitésére (ul, ol, 1i).

Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

3.4.16.3 Hibakeresés weboldalakon, verzidkezel6 és csoportmunka-eszkozok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési eszkdzei, a
fejlesztést tAmogatd csoportmunka-eszkdzok, valamint a Git verziokezeld rendszer haszna-
latara. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validacidjara szolgalé eszkozt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTMLS5 Validator) és
képes annak hasznalatara.

Ismeri a bongészOprogramok beépitett fejlesztéeszkozeinek alapvetd szolgaltatasa-
it és képes azok gyakorlati hasznalatara (javasolt eszk6z: Chrome DevTools).
Képes a Git verziokezeld rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és alapvetd
szolgalatasait.

Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgalo legfontosabb parancsokat
(init, add, commit, branch, checkout, merge, status).

Képes a GitHub szolgéltatas haszndlatdval tavoli (remote) repositoryk létrehozasa-
ra és kezelésére, tudja hasznalni a tavoli repositoryk kezelésével 6sszefliggd leg-
fontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push).

Ismeri a csoportmunkaban végzett fejlesztést tiamogatd online eszkdz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak hasznalatara (javasolt eszkoz: Slack).

34164 Weboldalak formazasa
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok ¢és sti-
luslapok segitségével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS) szerepét, valamint a CSS3-leirdk és -
szabalyok szintaxisat.

Ismeri és tudja hasznalni a stilusok definidlasnak és alkalmazéasanak kiilonb6z6
moédozatait (inline, internal és extrernal CSS).

Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési sorrendjét, a stilusokat ennek figyelembevéte-
1ével definidlja és alkalmazza.

Ismeri a CSS3-szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonositd, osztaly, pszeudo
¢s specidlis szelektorok), képes a megfeleld szelektor kivalasztasaval stilus defi-
nialasara.

Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzdket (color, opacity, background*, border*,
box-shadow, box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel,
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width*, height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-
align, textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-
decoration, list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space), és ezek segit-
ségével képes elvégezni a megfeleld formazasi miiveleteket (a *-gal jelolt elemek
tobb jellemzOt tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right).

Ismeri a legfontosabb CSS-fliggvényeket (url(), rgb(), rgba(), hsl(), hsla(), calc()),
¢s képes alkalmazni azokat.

Ismeri a CSS-resets céljat és hasznalatanak modjat.

Ismeri a HTML5-lapszerkezet (layout) kialakitasara szolgald szemantikus eleme-
ket (header, nav, section, article, aside, footer, main), és képes alkalmazni azokat.
Ismeri a float tulajdonsag mitkodését és képes alkalmazni a célnak megfeleld érté-
kekkel (left, right, none).

Ismeri a display-tulajdonsag miikodését, €s képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (inline, block, inline-block, none).

Ismeri a box modell és a box-sizing tulajdonsag miikodését, és képes alkalmazni a
célnak megfeleld értékekkel (content-box, border-box).

Ismeri a position tulajdonsdg miikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (relative, fixed, absolute).

Ismeri a z-index tulajdonsag miikodését, és képes alkalmazni a célnak megfelels-
en.

Ismeri a clearfix technika miikodését, €s képes annak alkalmazasara.

3.4.1.6.5 Reszponziv weboldalak
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a reszponziv webdizjn alapelveit, és képes le-
gyen webes informaciogytijtés vagy dokumentacio révén egyszeriibb reszponziv viselkedé-
st weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer segitségével. A téma-kor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement).

Ismeri a médialekérdezések, térési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.

Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegyseégeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh).

Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak elényeit.

Webes informaciogylijtés vagy dokumentacio segitségével képes Bootstrap eszko-
z0k felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek hasznala-
ta, konténerek (container) €s reszponziv viselkedést biztosito racsok (gridek) létre-
hozasa, racsok egymasba agyazasa, szovegek elrendezése, listak formazasa, tabla-
zatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése (jumbotron), panelek for-
mazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

3.4.1.6.6 Ismerkedés a JavaScripttel
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.

Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.

Képes ,,Hello World!” tipust alkalmazas készitésére alert() fliggvény segitségével.
Képes kiils fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolésara a weboldalhoz.
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3.4.1.6.7 Bevezetés a Python programozasba
A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a Python programozas megkezdéséhez sziik-
séges alapokat, telepitéssel, fejlesztdi kornyezet megismerésével és egyszerli programok
készitésével. A témakor elsajatitasat kdvetden a tanulo:

Ismeri a szamitogépes program mikddésének elvét, tudja, mi a kiilonbség a fordi-
tott és interpretalt kodok kozott.

Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzdit.

Képes Python programok készitésére szolgald hatékony fejlesztési kdrnyezet ki-
alakitasara (Python letdltése és telepitése, a valasztott fejlesztdi kornyezetek kiva-
lasztasa, telepitése, konfiguralasa).

Képes ,,Hello World!” tipust program készitésére €s futtatasara.

Képes az egyszert, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.

3.4.1.6.8 A Python programozasi nyelv alapjai

A témakor célja, hogy a tanulok az életbdl (akar iskolai életbdl) vett példak alapjan egysze-
riibb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben talalkozhatnak a kii-
16nb6z0 tipusu literalokkal, aritmetikai operatorokkal, matematikai fiiggvényekkel, illetve
megismerhetik a valtozok hasznalatat is. A témakor elsajatitasa lehetové teszi, hogy a kii-
16nboz6 tipusu adatok, Osszetett adatszerkezetek célszerli valasztasaval képesek legyenek
megoldani problémakat, sziikség esetén sajat fliggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni. A
témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a print() fliggvény muikddését és képes alkalmazni azt (print fiiggvény pa-
raméterezeése, escape €s 1j sor vezérlokarakterek).

Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

Ismeri a literal fogalmat, az egész, valos, karakterlanc és logikai tipust literalokat.
Tipuskonverziot végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

Hasznalja az alapvet6 aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=,
-=, **:)_

Alkalmazza a kifejezéseket €s a kifejezések kiértékelési szabalyait.

Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozok azonositasat, deklaralasat, értékadasat,
valamint a foglalt szavakat.

Képes egyszerli matematikai problémak megoldésara valtozok felhasznalasaval.
Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszerien hasznalja.

Ismeri és hasznalni tudja az input() fiiggvényt.

Ismeri és haszndlni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat, karakterlan-
Ismeri a relaciés operatorokat.

Hasznalni tudja az (egy- és tobbagu) elagazasokat egy programban.

Ismeri és hasznalni tudja az eldgazasok egymasba agyazasat, az elif utasitast.
Ismeri a ciklusokat, adott feladatnal célszertien tud koziiliik valasztani (while €s
for).

Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

Ismeri és hasznalni tudja a range() fliggvényt.

Képes megfelelden hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

Ismeri a bitmiiveleteket.

Ismeri az Osszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

Ismeri a lista fogalmat, jellemzait.

Ismeri az index fogalmat (a negativ és nem negativ értékek szerepét), listak inde-

xelését.
Ismeri a fliggvények és metodusok kozotti kiillonbséget a Python programozasi
nyelvben.
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Ismeri és hasznalni tudja a listametodusokat: append() és insert().

Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miiveleteket
végezni velik.

Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.
Ismeri és célnak megfeleléen haszndlja az in és not in operatorokat.

Képes megkeresni a minimum €s a maximum értéket egy listaban.

Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, eldontés algoritmusat.

Képes listdkat egymasba agyazni.

Ismeri a fliggvény fogalmat, jellemzdit.

Ismeri a fliggvények mitkodését és tud fliggvényeket definidlni, paraméterezni,
meghivni.

Ismeri és meg tudja hatarozni a visszatérési értéket

Ismeri a None kulcsszé szerepét.

Képes sajat fiiggvényeket definidlni.

Ismeri a lathatdsagi szint fogalmat (scope) és tudja alkalmazni azt.

Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

Ismeri a rekurzié fogalmat.

Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kddolast.

Képes miiveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri és haszndlni tudja az ord() és
chr() fliggvényeket.

Ismeri és hasznalni tudja a karakterldncok indexelését és darabolasat.

Képes hasznalni az in és not in operatorokat sztringek esetében.

Ismeri a sztringek modositasanak lehetdségeit.

Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fiiggvényeket.

Ismeri a kovetkez6 sztring-metodusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

Képes karakterlancokat dsszehasonlitani, rendezni.

Képes 0sszetettebb feladatok megoldéasara karakterlancokkal.

Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definidlni, hasznalni a fontosabb fliggvényeket
¢és metodusokat.

Ismeri a szotar fogalmat, képes definidlni, hasznalni a fontosabb fliggvényeket és
metodusokat.

3.4.1.6.9 Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban

A témakorben a tanulok megismerik a Python programozasi nyelv moduljait €s csomagjait.
Néhany alapvetd beépitett modul haszndlata utan sajat modulokat és csomagokat is készi-
tenek. Megismerik a kivétel fogalmat és a kivételkezelés technikajat, valamint az objek-
tumorientalt programozas alapjait, aminek hatdsara képesek lesznek objektumokat hasz-
nalni és sajat egyszerti objektumokat késziteni a Python nyelven megirt programjukban. A
témakor zarasaként megismerkednek a szoveges fajlok kezelésével. A témakor elsajatitasat
kdvetden a tanulo:

Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.

Ismeri és haszndlni tudja a math modult.

Ismeri a * karakter és az as kulcsszo szerepét, valamint az alnevek hasznalatat.
Ismeri a dir() fliggvényt.

Ismeri és hasznalja a random modult.
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— Ismeri a platform modult és hasznalatat.

— Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

—  Tud sajat modult késziteni.

— Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.

— Ismeri a kiilonb6z6 hibafajtakat, az egyszeriibb hibakat képes javitani.

— Ismeri a kivétel fogalmat.

— Képes megoldani egyszerlibb kivételkezelési feladatokat.

— Tudja haszndlni a beépitett kivételeket.

— Tud sajat kivételt késziteni.

— Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepciodjat.

— Ismeri a proceduralis €s az objektumorientalt megkdozelités kiillonbségeit.

— Ismeri az osztaly (class) fogalmat.

— Ismeri az osztalyhierarchia szerepét.

— Ismeri az objektum fogalmat.

— Képes létrehozni egyszerii sajat osztalyt és objektumot.

— Tud szoveges fajlokat kezelni.

— Ismeri a fajlkezelés kozben fellépd hibakat, és tudja javitani azokat.

— Ismeri és célnak megfelelden alkalmazza az open(), readline(), readlines() és wri-
te() fliggvényeket.
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3.5  Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka I. megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 162/108 ora

A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet azoknak a,soft skill”-eknek az 4tadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok
tobbsége nem rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos
lesz szamukra. Az IKT az a teriilet, ahol a folyamatos tanulas és onfejlesztés, valamint az an-
gol nyelv ismerete nélkiil nem lehet boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romot
ado, Onallo ismeretszerzésre. A munka vildgaban elengedhetetlen a projektszemléleti,
egyiittmiikodésen alapuld csapatmunka. A tanuldsi teriilet célja, hogy az alapozas
iddszakéban ezen az tton elinditsa a tanuldkat.

3.5.1 IKT projektmunka I. tantargy 162/108/43 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalméaba — segit elmélyiteni a tobbi
tantargyhoz és a szakmahoz kapcsolodo soft kompetenciakat az alapozas idoszakaban.

Modszertanat tekintve a ,,tudaslépcsd” szintjein haladva (azonositas, tuddsmegszerzés, fej-
lesztés, megosztas, megdrzes, felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetencidkat.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épiilésével valosulnak meg, olyan digitalis
kompetenciak, illetve eszkdzok felhasznaldsanak segitségével, mint amilyen a szovegszer-
kesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhdalapt
szoftverek és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor Gijra meg Gjra eldkeriil, tartalmilag és
gyakorlati szempontbo6l kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 4 tudasszintre bontva az
alabbiak szerint:

1. szakasz (5 évfolyamos képzésben 9. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam elsé negyedéve): az adott skill elméleti ismeretinek megismerése, megtanuldsa, gyakor-
latban torténd kiprobalasa, részletes tanari instrukcid alapjan.

2. szakasz (5 évfolyamos képzésben 10. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam masodik negyedéve): ezen skillek gyakorlasa egyénileg és kiscsoportosan részletes inst-
rukciok alapjan, feladatkiosztassal, k6zos elokésziilettel, de mar 6nalld6 munkéval és az ered-
mények plendris prezentalasaval, majd tanari kiértékeléssel, fejlesztdi visszajelzésekkel.

3.5.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktato. Elonyt je-

lent, ha a pedagdgus vagy oktatd pszicholdgiai, pedagdgiai ismeretekkel is rendelkezik

vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

> Ismeretek a o O, . PP e
ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Képes az informa-| Altalanos: az  adott
ciok megfeleld| tanulasi szakaszban
szintetizalasara relevans  elvarasok-
Onalléan, az adott| nak megfeleléen
feladat, megoldas| képes egy prezenta-
szoban és  irasban| cio elkészitésére, az
vilagos és kozérthe- | eldadas technikai
o tden kifejtésére. kezelésére és pre-
Kommunikaciés 1son
1 2 zentalasara.  Szak-
formak és azok , , .
L , Képes masokkal| mai: képes az adott
o, hatasainak alapfoku R .
Gondolatait vilago- | . . . Osszehangoltan projektben  kommu-
ismerete Instrukcié alapjan - S g .
san fogalmazza meg . . w117 egyiittmikodni, nikaciora  hasznalt
A Asszertiv kommu- részben 6nalldan . ; , . .
és adja at. N . segitség, tamogatas| eszk6zon kozolt
nikacié fogalmanak RS .
nélkiil is. szakmai feladat

és felépitésének
alapfokul ismerete

A sajat céljait 6sz-
szehangolja maso-
kéval.

Interakcidos  fajtak
alapfoku ismerete

Konfliktusok forra-
sainak beazonosita-
sa és a megoldasi
technikak alapvetd
ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Partneri és egyiitt-
miikodé hozzaallas
jellemzi  kapcsolat-

teremtését a felada-
tok megoldasa kere-
tében.

Képes legyen digi-
talis eszk6zok hasz-
nalataval felkésziil-
ni, bemutatni, eld-
adni  (szoban  és
irdnyban  egyarant)
egy adott  témat
vagy feladatot.

Képes legyen
dalkodni az

rasokkal és megfe-
lel6en szervezni
azokat, adott kere-

gaz-
er6for-

tek betartasa mellett
konkrét eredmé-
nyességi  mutatok-
kal.

megértésére, a fel-
adatot igénylé ira-
S0s mindségi  szak-
mai kommunikécio-
ra. Képes szakmai
kérdések ¢és érvek
vilagos, tomor és
egyértelmii  megfo-
galmazasara.

Altalanos és  szak-
mai: Projektmunka-
ra hasznalt  digitalis
platformon képes a
sajat részfeladataval
kapcsolatos  teriile-
tek kezelésére,
projektbe integrala-
sara, egylttmiikdd-
ve  mas projekt
résztvevokkel.  Ké-
pes a projektmunka-
ra hasznalt  digitélis
platformon  felme-
rilt probléma  be-
azonositasara és
megoldasara.
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Prezentaciot készit

Eldadas felépitésé-
nek modja

Altalanos és szak-
mai: Képes elektro-
nikus forraskeresés-
re és forraskezelésre
a prezentaciohoz,
megfeleléen  tudja
kezelni a prezenta-
ciora hasznalt prog-
ramot, platformot.
El6adoi képességét
hatékonyan  tudja
0tvozni a demonst-
racidhoz sziikséges
digitalis platform
kezelésével

¢és bemutatja, eldad- Iranyitassal
jaazt. Verbdlis és nonver-
balis kommunikacio
Projektmenedzs-
Projektmenedzs- ment 1épései:
ment: Kezdeményezés
Hasznélja a projekt- | Kovetés IrAnvitassal
ciklusokat és azok | Végrehajtas Y
fazisait, tlzemelteti | Ellenérzés, doku-
a folyamatokat. mentacio
Zaras

Altalanos és szak-
mai: Képes célori-
entaltan hasznalni a
projekt szervezését,
koordinalasat segit6
szoftveres eszk6z0o-
ket, beleértve a
hatékony id6keze-
1ést és feladatkeze-
1ést segitd digitalis
eszkbzoket.

A projektmunka

Irodai szoftverek

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkdzok hasz-
nalata

A . alkalmazasanak
soran kivalasztja és | . i . .,
i i ismerete (pl. szo- Instrukcid alapjan

hasznalja a célnak X . w117

. . vegszerkeszto, részben 6nalloan
megfeleld irodai tablazatkezeld
szoftvereket. nl g

prezentaciokészitd)

A projektmunka

soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
halozati eszk6zok,
elektronikai eszko-
70k, tavkozlési
eszkdzok stb.)

Szakmai eszk6zok,

eszkozpark megva-
lasztasanak és hasz-
nalatanak szabalyai

Iranyitassal

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkdzok hasz-
nalata

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése I.

A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfeleld onismerettel rendelkezzenek, fel tud-
jak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a kommunikacio
alapeszkdztarat a gyakorlatban, ezzel is eldsegitve digitalis kompetencidik fejlodését. Meg-
ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv kommunikacié fajtait, €s készségszinten
is elsajatitsadk azokat. A kommunikacids készségek fejlesztése révén készségszintli kom-
munikdcidra lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eléaddsa soran
anélkiil tudnak megfeleld6 kommunikacios stilust és eszkozoket alkalmazni, hogy az fi-

gyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.
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Onismeret: (1-2. szakasz)

1. szakasz

Onbemutatés alapjai és gyakorlata

Onérvényesités és dnkifejezés ismérvei, médozatai

Kommunikacio alapjai, szerepe, fogalmak megismerése

Kommunikacios csatorndk ismerete, szdndék-hatas megkiilonboztetése, ezek begyakorlasa
konkrét feladatokon keresztiil

2. szakasz
Onmeghatarozas gyakorlasa helyzetfliggéen
Onszabalyozas: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznalata

Kommunikacio: (1-2. szakasz folyamatosan)

1-2. szakasz

Kommunikacids hibak azonositasa és felismerése
Egyirdnyu és kétiranyl kommunikécid ismérvei
Kommunikacié viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacios értékek azonositasa

3.5.1.6.2 Csapatmunka ¢és egyiittmiikodés 1.

A témakor elsddleges célja, hogy a diakok képesek legyenek csapatban dolgozni, megis-
merjék a hatékony egylittmiikodés teriileteit, mdodszereit €s ezen ismereteken keresztiil a
tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztaban legyenek a csa-
patban betoltott szerepiikkel és annak megfeleléen dolgozzanak. A témakorben fejlesztett
készségek felkészitik a tanulokat a valos munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szamukra egy adott csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe vald bekapcsolddas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig
az elso szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkezd szakaszokban a tanulok sa-
jat egyéni kompetenciajukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni,
megismerni, majd egyre dnalloban, készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben el6keriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kez-
detben tobb oktatoi instrukciot kapnak, késobb onallobban dolgoznak. A témakorben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése €s feldolgozasa

— Csapatkompetencidk és felmérésiik

— Sajat csapat erdsségeinek és gyengeségeinek dsszesitése

— Meglévé csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivéacios tényezok értelmezése €s egyeztetése

— Bels6é motivacios elmélet és alkalmazasa

Egyiittmikodés (1-2. szakaszban folyamatosan)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Egyiittmiikddés feltételei a feladatmegoldés soran
— Egyiittmiikodés és a versengés kiilonbségének feldolgozasa
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— Eltérdé nézépontok hatasa

— Csapaton beliili informaciéaramlés nehézségei

— Utasitasok utdélete, felelosségvallalas, felelosségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferencidk azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgoza-
Sa

— Valtozasokhoz vald hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merése

1-2. szakasz:
Problémamegoldas 1épései:
— Problémamegoldas 1épéseinek feldolgozasa
— Egyéni problémamegoldési technikdk azonositasa
Problémamegoldas tipusai:
— Reaktiv problémamegoldaés jellemzdinek feldolgozasa
— Proaktiv problémamegoldas jellemzdinek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikdi — csoportos szellemi alkotétechnikdk megismerése
¢s hasznalatuk megtapasztalasa

3.5.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése 1.

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kap-
csolddo eléadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdalkodni az idovel és képe-
sek legyenek beosztani a felkésziilés és a prezentalds aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni
¢és meg tudjak szerkeszteni egy eldadas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6szoban be-
mutatni €és felhaszndlni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-
tacio elkészitése a tanuloi csoportnak dnmagéaban egy 6nallé feladatot jelent, az el0készité-
si feladatok hatékony megoldasdhoz a tanuloknak meg kell ismerniiik a megfeleld idégaz-
dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacios készségek elsajatitasaval a tanu-
l6knak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai 6sszeallitasa és el6adasa, és
valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az elvardsoknak megfeleléen bemutatni fel-
adataikat.
1. szakaszban:
Személyes hatékonysag:

— Dimenzio6i

— Tényezok, amelyek meghatirozzak a személyes hatékonysagot

— Sajat személyes teljesitmény értékelése
2. szakasz:

— Tervezés hatdsa a munkavégzésre
— Tervezés és megvaldsitas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra €pitkezés,
szlik keresztmetszet

— Priorizélési szempontok a feladatok megvalositasa soran
— Siirgés-fontos matrix

— Idorablo tevékenységek Osszegytijtése
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— Megoldasi lehetdségek azonositasa
Vératlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

- ,,Ujratervezés”

— Prezentéciora val6 felkésziilés
— A ,,j6 eldadés” szabalyai
— Irasos prezentaci6 alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderacids technikak megismerése
— Prezentécio
Verbalis gyakorlatok a jo eldadodi készség elsajatitasahoz.

3.5.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment I.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével €és gyakorlati elsajatitdsaval a tanulok ké-
pessé valnak csapatban eldkésziteni, feldolgozni és prezentdlni egy-egy konkrét projekt-
munkat. Az alabbiakban felsorolt t¢émak ismerete lehetové teszi a tanuldk szdmara, hogy
akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetden a munkaerdpiacra belépve hatéko-
nyan kozremiikddjenek valds projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai
1-2. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztdzasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos €letciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:
— A projektétlettdl a projektek elfogadasaig
— Projektek terjedelmének dimenzioi
Projekttervezés és eréforras-tervezés:
— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok litemezése — egymasra €piilés, parhuzamossagok, sziik kereszt-
metszetek kezelése
— Er6forrasok tipusai és tervezésiik

— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és feleldssége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3.5.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka I.
A témakdrben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsolodo pro-
jektek megvaldsitasa kozben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket és a soft skil-
leket. A csapatban végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehet6séget teremt a
didkok szdmara a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai portfolio épitésére.
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3.6  Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka II. megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 216/217/124 6ra

A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet azoknak a,soft skill”-eknek az atadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok
tobbsége nem rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvardsok szerint fontos
lesz szdmukra. Az IKT az a tertilet, ahol a folyamatos tanulas és onfejlesztés, valamint az an-
gol nyelv ismerete nélkiil nem lehet boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romot
ado, Onallo ismeretszerzésre. A munka vildgdban elengedhetetlen a projektszemléletd,
egylittmiikodésen alapuld csapatmunka. A tanulasi teriilet célja, hogy az alapozas utani ido-
szakban segitse ezen az Uiton a tanuldkat.

3.6.1 IKT projektmunka II. tantargy  216/217/124 éra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalmaba — segit elmélyiteni a tobbi
tantargyhoz és a szakmahoz kapcsolodo soft kompetencidkat az alapozas utani idészakban.
Modszertanat tekintve a ,,tudaslépcsd” szintjein haladva (azonositas, tudasmegszerzés, fej-
lesztés, megosztas, megdrzés, felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetencidkat.
Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épiilésével valosulnak meg, olyan digitalis
kompetencidk, illetve eszk6zok felhaszndldsanak segitségével, mint amilyen a szdvegszer-
kesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhdalapa
szoftverek és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor Gijra meg Gjra eldkeriil, tartalmilag és
gyakorlati szempontbo6l kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 2 tuddsszintre bontva az
alabbiak szerint:

3. szakasz (5 évfolyamos képzésben 11. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam harmadik negyedéve): Eldre kiadott keretek szerinti feladatvégrehajtas, 6nallé munka-
megosztassal, hattérmunkdkkal és megoldas prezentalasaval, tanari kiértékeléssel az eddig
tanult 6sszes modszer beépitésével és gyakorlasaval.

4. szakasz (5 évfolyamos képzésben 12. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam negyedik negyedéve): Onallo feladat értelmezése, megoldaskeresés milthelymunkéaban
(csoportosan, egyénileg), feladatok egymast kozti kiosztasa, delegélas, kivitelezés, felkésziilés
a prezentalasra, beszamolas, kozos kiértékelés, visszajelzés tanartol, egymastol.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkez6 oktatd. Elonyt je-

lent, ha a pedagogus vagy oktatd pszichologiai, pedagogiai ismeretekkel is rendelkezik

vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.6.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke mddok, attitliidok digitalis kompe-
tenciak

Képes az informa-| Altalanos: az  adott

cidk megfeleld| tanuldsi szakaszban
szintetizalasara relevans  elvarasok-
6nalléan, az adott| nak megfelelen

feladat, megoldas| képes egy prezenta-

szoban és  irasban| cio elkészitésére, az
vilagos és kozérthe- | eléadas technikai
tden kifejtésére. kezelésére ¢és  pre-
Kommunikacios zentalasara. Szak-

formak és azok Képes masokkal| mai: képes az adott
Gondolatait vilago- | hatasainak ismerete Osszehangoltan projektben  kommu-
san fogalmazza meg | Asszertiv kommu- Teljesen Onalldan egylittmikddni, nikaciora  hasznalt
és adja at. nikacié fogalmanak segitség, tdmogatas| eszk6zon kozolt
és felépitésének nélkiil is. szakmai feladat
ismerete megértésére, a  fel-
Partneri és egyiitt-| adatot igénylé ira-
mikodd hozzaallas| sos minbségi szak-

jellemzi  kapcsolat- | mai kommunikacio-
teremtését a felada- | ra. Képes szakmai
tok megoldasa kere- | kérdések és érvek
tében. vilagos, tomor  és
egyértelmii  megfo-

Képes legyen digi- | galmazéasara.

A sajat céljait 6sz-
szehangolja maso-
kéval.

Interakcios
ismerete

fajtak

Konfliktusok forra-
sainak beazonosita-
sa és a megoldasi
technikak alapvet6
ismerete

Teljesen 6nalldoan

talis eszk6zok hasz-
nalataval felkésziil-
ni, bemutatni, eld-
adni  (széban  és
irdnyban  egyarant)
egy adott  témat
vagy feladatot.

Képes legyen
dalkodni az

rasokkal és megfe-
lel6en szervezni
azokat, adott kere-

gaz-
er6for-

tek betartasa mellett
konkrét eredmé-
nyességi  mutatok-
kal.

Altalanos és szak-
mai: Projektmunka-
ra hasznalt  digitalis
platformon képes a
sajat részfeladataval
kapcsolatos  teriile-
tek kezelésére,
projektbe  integrala-
sara, egylttmiikod-
ve  mas projekt
résztvevokkel.  Ké-
pes a projektmunka-
ra hasznalt  digitalis
platformon  felme-
riilt probléma be-
azonositasara és
megoldasara.
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Prezentaciot készit
¢és bemutatja, eldad-
jaazt.

Eldadas felépitésé-
nek modja

Verbalis és nonver-
balis kommunikacio

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Altalanos és szak-
mai: Képes elektro-
nikus forraskeresés-
re és forraskezelésre
a prezentaciohoz,
megfeleléen  tudja
kezelni a prezenta-
ciora hasznalt prog-
ramot, platformot.
El6adoi képességét
hatékonyan  tudja
0tvozni a demonst-
racidhoz sziikséges
digitalis platform
kezelésével

Projektmenedzs-
ment:

Hasznélja a projekt-
ciklusokat és azok
fazisait, tizemelteti
a folyamatokat.

Projektmenedzs-
ment 1épései:
Kezdeményezés
Kovetés
Végrehajtas
Ellen6rzés, doku-
mentaciod

Zaras

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Altalanos és szak-
mai: Képes célori-
entaltan hasznalni a
projekt szervezését,
koordinalasat segit6
szoftveres eszk6z0o-
ket, beleértve a
hatékony id6keze-
1ést és feladatkeze-
1ést segitd digitalis
eszkbzoket.

A projektmunka

Irodai szoftverek

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkdzok hasz-
nalata

A . alkalmazasanak

soran kivalasztja és | . i
(1 , ismerete (pl. szo- . . 112
hasznalja a célnak n Teljesen 6nalldoan
e . vegszerkeszto,
megfelel irodai tablazatkezeld
szoftvereket. nl g
prezentaciokészitd)

A projektmunka

soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
halozati eszk6zok,
elektronikai eszko-
70k, tavkozlési
eszkdzok stb.)

Szakmai eszk6zok,

eszkozpark megva-
lasztasanak és hasz-
nalatanak szabalyai

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkdzok hasz-
nalata

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Onismereti és kommunikécios készségek fejlesztése II.

A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfeleld onismerettel rendelkezzenek, fel tud-
jak mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a kommunikacio
alapeszkdztarat a gyakorlatban, ezzel is eldsegitve digitalis kompetencidik fejlodését. Meg-
ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv kommunikacié fajtait, €s készségszinten
is elsajatitsadk azokat. A kommunikacids készségek fejlesztése révén készségszintli kom-
munikacidra lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eldadédsa soran
anélkiil tudnak megfeleld6 kommunikacios stilust és eszkozoket alkalmazni, hogy az fi-

gyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.
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Kommunikacid: (3-4. szakasz folyamatosan)

3-4. szakasz

Kommunikacids hibak azonositasa és felismerése
Egyiranyu és kétirdnyu kommunikacio ismérvei
Kommunikacié viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacios értékek azonositasa

4. szakasz

Kérdezéstechnika médszereinek elsajatitasa és 6nalld hasznalata
SCARF-modell elméleti hattere

SCARF-modell alkalmazésa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok

A nonverbalis kommunikacid eszkdztara és hasznalata a gyakorlatban

3.6.1.6.2 Csapatmunka ¢és egyiittmiikodés II.

A témakor elsddleges célja, hogy a diakok képesek legyenek csapatban dolgozni, megis-
merjék a hatékony egylittmiikodés teriileteit, modszereit €s ezen ismereteken keresztiil a
tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztaban legyenek a csa-
patban betoltott szerepiikkel és annak megfelelden dolgozzanak. A témakdrben fejlesztett
készségek felkészitik a tanuldkat a valds munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szdmukra egy adott csapatba vald beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe vald bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikak mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig
az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkezd szakaszokban a tanulok sa-
jat egyéni kompetenciajukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni,
megismerni, majd egyre onalloban, készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kez-
detben tobb oktatdi instrukciot kapnak, késdbb onallobban dolgoznak. A témakorben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitadsara kertiil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak ¢és felmérésiik

— Sajat csapat er0sségeinek és gyengeségeinek 0sszesitése

— Meglévd csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivacios tényezok értelmezése €s egyeztetése

— Bels6é motivacios elmélet és alkalmazasa

Egyiittmikodés (3-4. szakaszban folyamatosan)
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egylittm{ikodés feltételei a feladatmegoldés soran
— Egyiittmiikddés és a versengés kiilonbségének feldolgozasa
— Eltéré nézdpontok hatdsa
— Csapaton beliili informacidaramlas nehézségei
— Utasitasok utdélete, feleldsségvallalds, feleldsségatharitas
— Konfliktuskezelési forrasok, modok
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— Egyéni konfliktuskezelési preferencidk azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgoza-
Sa

— Valtozasokhoz vald hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merese

3-4. szakasz:
Problémaelemzési technikak:
— Problémak lehetséges okainak feltarasa
— A felmeriil6 problémak gyokérokainak
azonositasa Otletgeneralasi technikék:
Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkototechnikdk megismerése
¢s hasznalatuk megtapasztaldsa

3.6.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése I1.

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kap-
csolddo eléadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdalkodni az idovel és képe-
sek legyenek beosztani a felkésziilés és a prezentalds aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni
¢s meg tudjak szerkeszteni egy eldadas vazlatat, majd képesek legyenek azt él6szoban be-
mutatni és felhasznalni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-
tacio elkészitése a tanuldi csoportnak onmagaban egy 6nallo feladatot jelent, az eldkészité-
si feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniiik a megfelel6 idogaz-
dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacios készségek elsajatitasaval a tanu-
l6knak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai Gsszeallitasa és eldadasa, €s
valds projektkornyezetben is képesek lesznek az elvarasoknak megfeleléen bemutatni fel-
adataikat.

3-4. szakasz:
Hatékony feladattervezés és -szervezés:
— Tervezés hatasa a munkavégzésre
— Tervezés és megval0dsitas helyes aranya
— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra €pitkezes,
szlik keresztmetszet
Felkésziilés a prezentacios anyagok eldkészitésére:
Feladatok priorizalasa:
— Priorizalési szempontok a feladatok megvaldsitasa soran
—  Siirgds-fontos matrix

— Idorablo tevékenységek Osszegytijtése

— Megoldasi lehetdségek azonositasa
Viératlan helyzetek kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

- ,,Ujratervezés”

— Prezentéciora valo felkésziilés
— A ,,jo eldadas” szabalyai
— {rasos prezentacio alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderacids technikdk megismerése
— Prezentécio
Verbalis gyakorlatok a jo eléadoi készség elsajatitasahoz.
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3.6.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment Il.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével €s gyakorlati elsajatitasaval a tanulok ké-
pessé valnak csapatban elOkésziteni, feldolgozni és prezentdlni egy-egy konkrét projekt-
munkat. Az aldbbiakban felsorolt t¢émak ismerete lehetové teszi a tanulok szdmara, hogy
akar a dudlis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a munkaerdpiacra belépve hatéko-
nyan kézremiikodjenek valos projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai
3-4. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztdzasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos ¢életciklusdnak bemutatasa
— Az ¢letciklus-elemek jellemzdinek
feldolgozasa Projektek kezdeményezése és definialésa:
— A projektotlettdl a projektek elfogadésaig
— Projektek terjedelmének dimenzidi
Projekttervezés és eréforras-tervezés:
— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok litemezése — egymadsra €piilés, parhuzamossagok, sziik kereszt-
metszetek kezelése
— Eroforrasok tipusai és tervezésiik

— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és felelossége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3-4. szakaszban

Projektmenedzsment halad6 szinten:
— Projektek megvalositasa, megvaldsitas-mentoring
— Projektmegvalositas feladatai
— Monitoring és beszdmoldas a projektmegvaldsitas soran
—  Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsolddo érdekcsoportok
— ,,Stakeholder-térkép” készitése

— Hierarchian kiviili iranyitas jellemzoi
— Projektcsapat iranyitasa

— Kommunikacio a projektcsapaton beliil
— Projektcsapat motivalasa

3.6.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka II.
A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantdrgyakhoz kapcsol6do pro-
jektek megvalositasa kozben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket és a soft skil-
leket. A csapatban végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetdséget teremt a
didkok szamara a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai portf6lio épitésére.
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3.7  Asztali és mobil alkalmazasok fejlesztése, szoftvertesztelés és adatbazis-
kezelés megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 603/603/270
ora
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
A kodolas és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szamara nélkii-
16zhetetlen, hanem az dsszes egyéb teriileten dolgozo6 informatikus szamara is elengedhetet-
len. A fentiek miatt fontos, hogy a k6z0s alapozas jegyében minden tanulé megszeresse a
kodolast, fejlett problémamegoldo és algoritmizald képességre tegyen szert, és képessé valjon
egyszeriibb problémak kezelését végzo alkalmazasok és szkriptek készitésére. Elengedhetet-
len, hogy minden tanul6 tudjon webes kornyezetben dolgozni, valamint magabiztosan kezelje
az adatokat ¢s az adatbazisokat. A tanulasi teriilet oktatdsanak fontos feladata az is, hogy a
tanulokat megtanitsa csapatban dolgozni, valamint a k6z6s munkat segitd forraskodkezeldk és
a csoportmunkat segitd online eszk6zok kezelésére. A tanulasi teriilet az alabbi fobb témakat
érinti:
— Halado és objektumorientalt programozas — tovabblépés a programozas teriiletén
egy masodik nyelv (C# vagy Java) segitségével
— Adatbazis-kezelés — a relacios adatbazisokkal és SQL-lekérdezésekkel kapcsola-
tos legfobb készségek elsajatitasa
— Szoftvertesztelés

3.7.1 Asztali alkalmazasok fejlesztése tantargy 180/180/72 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadéasa, valamint
az ezekhez tartozd készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy egysze-
rliibb alkalmazas programozasara, a megvalositashoz sziikséges algoritmus elkészitésére, a
sziikséges adattipusok és adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy oktatdsanak fontos fel-
adata az is, hogy a tanul6 problémamegoldd készségét fejlessze. A tantargy tovabbi célja,
hogy a kapcsolddo ipari mindsitések megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

Az Asztali alkalmazéasok fejlesztése tantargy segitségével a tanulok egy konkrét programozasi
nyelven keresztiil magasabb szintli, mélyebb tudast sajatitanak el, mely jo alapot biztosit a
késObbi, egyeb programozasi nyelvek elsajatitasahoz is. Oktatdsa C# vagy Java nyelv segitsé-
gével torténhet, ennek a valtozatnak a célja a programozas magasabb szintli elsajatitasa altala-
nos programozasi €s Java vagy C# nyelvspecifikus aspektusokra fokuszalva. A tantargy, bar a
Java vagy C# nyelv elemeire és annak sajatossagaira épit, mégis altalanos, széles korben elter-
jedt programozasi logikat és problémamegoldast oktat, mely altalanos a modern programozasi
teriileteken.

Természetesen nagyon sok hasonld, a késdbbi szakmai fejlodést is megalapozd, kivald prog-
ramozasi kornyezet létezik, amelyek hasonloan jo alternativat jelentenének. A fenti progra-
mozasi nyelvek a legszélesebb korben hasznaltak koz¢ tartoznak, megismerésiik utan a tanu-
16k olyan altalanos készségekre tesznek szert, amelyekkel képesek lesznek a kés6bbi munka-
kornyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitdsara és hatékony hasznalatéra.
Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar, az eldirt ismeretek atadasan tul,
tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat dontése alapjan betekintést nyujthat
mas korszert programozasi kornyezetekbe is.
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A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetlenlil a gyakorlati példakon
keresz-tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak
azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa soran.

Kétéves képzés esetén, 1/13. évfolyamon a tantargy oktatdsa csak a Programozasi alapok tan-
targy oktatdsa utan torténik.

3.7.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozd specialis elvarasok

3.7.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-4at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetencidk
JAVA | C# progra-

Konzolos vagy
egyszerQ asztali
ablakos programot
készit (kodol, fordit
és futtat).

Ismeri a fejlesztés-
hez sziikséges esz-
kozoket (editor és
futtatokornyezet).

Teljesen onalldan

Egyszeri és koze-
pesen Osszetett
programozasi fel-
adatokat algoritmi-
74l és kodol.

Alapvet6 algorit-
muselméleti isme-
rettel rendelkezik,
ismeri a nyelvspeci-
fikus szintaxist.

Teljesen 6nalléan

Az objektumorien-
talt alapelveket
betartva beépitett
osztalyokat hasznal
problémamegoldas-
ra.

Ismeri az objek-
tumorientalt szinta-
xist €s a beépitett
fliggvénykonyvta-
rakat.

Teljesen onalldan

Legyen fogékony az
informaciok  befo-
gadasara és  alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az

adott téma irant.

mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata

Hatékony internetes
keresés €s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és -
megosztas céljabol
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Olyan asztali grafi-
kus alkalmazasokat
készit, amelyek
egyszeru interakci- | A JavaFX vagy a
okat tesznek lehet6- | WPF fejlesztoi Teljesen 6nalloan
vé a felhasznalo kornyezet ismerete
szamara, esemény-
vezérelt kodrészle-
tekkel.

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.1.6.1 Bevezetés a szoftverfejlesztésbe

A témakdr célja, hogy atfogd ismeretet adjon a didkoknak a modern szoftverfejlesztés alta-
lanos 1épéseirdl, és a Java/C# programozasi nyelvnek az iparban vildgviszonylatban betdl-
tott jelenkori helyzetérdl. Feladata tovabba a programozasi kornyezet megismertetése, a
projektlétrehozas és egyéb eldkésziileti feladatok megismertetése, ami sziikséges a késdb-
bi, 6nallé programozasi feladatokhoz.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A Java/C# nyelv torténete, kialakuldsa és fejlodése

— A Java/C# nyelvcsalad elemei

— Forrés- ¢és konfiguracios fajlok, futtatdkornyezetek, frameworkok

— A fejlesztékornyezet megismerése

— Kiindul6 szintaxis konzolos és grafikus alkalmazas esetén

— Szoftverfejlesztési paradigmak, spiralis fejlesztés, folyamatos fejlesztés

— Koddsorok olvasasa, utasitasok értelmezése, debugolasi alapok (breakpoints, Iépte-

tés)
— Utasitasok lezarasa, a whitespace karakterek hatasa
— Kodolasi stilus bevezetd

3.7.1.6.2 Proceduralis és objektumorientalt szoftverfejlesztés

A témakor célja, hogy megadja azt a minimalisan sziikséges alapot, amellyel egy Java/C#
program fejlesztéséhez neki lehet kezdeni. A témakorok a késébbiekben részletesen tar-
gyaljak még az objektum-orientalt szemléletet, itt csak azt az alapot sajatitjak el a diakok,
amely segitségével megérthetik a programszerkezet €s a segédkonyvtarak alapvetd miiko-
dését, és fel tudjak azt hasznalni. Sajat osztaly megirasa a késdbbi anyagrész feladata lesz.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A proceduralis és az objektumorientalt szemlélet Gsszevetése

— Az osztaly és az objektum fogalma, a koztiik 1évo kiilonbségek

— Példanyositas

— Property-k

— Java/C# szintaxisban kifejezve az objektumorientaltsag

3.7.16.3 Valtozok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonb6zd valtozok tipusait, felhasz-
nalasuk modjat, és a hozzajuk kapcsolodo szintaxist és miiveleteket. A témakor a valtozo-
kon értelmezett miiveleteken feliil kitér a valtozok tartalmanak kiilonféle inicializalasara és
valtoztatasara, a fajlbeolvasasra, a gyakran hasznalt miivelettipusokra (pl. Stringkezelés,
fajlbeolvasas), de a segédkdnyvtarak teljes korli hasznalatara, valamint a bonyolultabb mii-
veleteketre még nem tér ki. A boolean tipus bevezetése is késdbbre, a vezérlési szerkezetek
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témakorhoz keriil, hogy a didkok kozvetleniil azok gyakorlati fontossaganak kontextusaban
tanulhassék meg hasznalatukat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Bevezetés
— Elméleti bevezetés
— Primitivek: boolean, int, double és String
— Elnevezési konvenciok
— Numerikus tipusok
— Integer tipusu primitivek és koztiik 1évo kiilonbségek: byte, short, int, long
— Lebegdpontos tipusok: float, double
— Aritmetikai, és matematikai miiveletek
— Zérojelezés
— Szdveges tipusok
— Char tipus
— Stringkezelési alapok
— String konkatenacio
— Whitespace ¢€s escape karakterek
— Konzolra iras
— Tipuskonverzid
— Automatic promotion
— Type casting
—  Szamérték-konverziod
— Stringek parse-olasa
— Inputrol olvasas
— User input beolvasésa konzolrol
— User input beolvasasa grafikus feliiletrdl
— F4jlbeolvasasi alapok

3.7.1.6.4 Metddusok
A témakor célja, hogy megismertesse a diakokkal a metodusok/fiiggvények szintaxisat €s
gyakorlati alkalmazésukat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Fliggvénydefiniciok
— Kod strukturalasa osztalyszinten
— Fliggvények haszna és célja
— Osztalyvaltozok elérése
— Scope
— Argumentumok, visszatérési értek

3.7.1.6.5 Beépitett segédosztalyok

A témakor célja, hogy megismertesse a nyelv részét képzd és gyakori programozasi prob-
1émak megoldasahoz eszkozt biztositd segédkonyvtarak hasznalatat. A segédkonyvtarak
hasznélataval, mely minden programozasi nyelvben altalanos gyakorlat, a kod-
Ujrafelhasznalds és a kiils6 eszk6zok hasznalatanak hasznossagat hivatott példazni. A
témakdorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

— String osztaly

— Nyelvi beépitett osztalyok hasznalatanak alapja, dokumentéacioértelmezeés

— String osztaly legfontosabb fiiggvényei és hasznalatuk: indexOf, charAt, substring()

— A Stringkonkatenalas €s az immutable fogalma

— Stringek 0sszehasonlitasa

67



Szent Istvan Katolikus Technikum és Gimndzium — Satoraljatjhely — Szoftverfejlesztd és -teszteld

A Random osztaly

Véletlenszam-generalas felhasznaldsa a programozasban, pszeudo-véletlen elméleti
kitekintd

Véletlenszam generalasa a Random osztaly segitségével, next...() fliggvények

A Math osztaly

Math osztély felhasznalasanak lehetdségei

Statikus metodusok szerepe

Legfontosabb fliggvények: max(), min(), sqrt()

3.7.1.6.6 Vezérlési szerkezetek, ciklusok
A témakor célja, hogy megismertesse a Bool tipust logikai valtozdkat és az alapvetd prog-
ramozasi vezérlési szerkezeteket, a hasznalt szintaxisaikkal egyiitt. Kitér a kiilonbozo el-
agazéasokra, felhaszndldsi modjaikra, vezérlési szerkezetekre és gyakorlati hasznossagukra.
Ezenkiviil a tanuldk elsajatitjadk a programozasban hasznalt altalanos ciklusok tipusait és
azok felhasznalasi modjait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Logikai (boolean) kifejezések

Boolean valtozok értelmezése, inicializalasa, deklaralasa

Aritmetikai alapfogalmak, boolean valtozok 6sszehasonlitasa, operatorok
Két- és tobbiranyu (if-then-else) elagazas

Dontési valtozok, vezérlési struktirak elméleti bevezetod

Feltételeken alapulo futtatas

If-then-else elagazasok

Osszetett kifejezések, magas szintii operatorok:

Hérmas operator (? :)

Erték szerinti (Switch) elagazas
Switchelmélet

Szintaxis

Osszehasonlitas If-

fel Ciklusok:

“for” ciklus

Ciklusok jelentdsége elméleti bevezetd
A for ciklust ismertetd elmélet

For ciklus szintaxis

Ciklus scope

Ciklusok debugolasa

Végtelen ciklus

“do-while” ciklusok

Elolteszteld ciklus

Hatulteszteld ciklus

Ciklustipusok dsszehasonlitasa, mikor melyiket érdemes hasznalni

Ciklusvezérlés:

Ciklus futtatasanak leallitasa, Break
Ciklusatugras, Continue

3.7.1.6.7 Tombok és listak

crcr

hasznalasat. A témakor az egyszerli tombokon tul a lista segédosztalyok segitségével
ramu-tat a listdk hasznélatanak elonyeire, hatranyaira.
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egydimenzios tomb
— Tombok bevezetése
— Tomb definialasa, inicalizalasa
— Tomb elemének modositasa
— Tomb bejarasa ciklusok segitségével
— Hibakezelés, tilcimzés
— Tobbdimenzids tomb
— Matrixok kezelése
— Listak bevezetése
— ArrayList / List definialasa, inicializalasa
— ArrayList / List elemének modositasa
— ArrayList / List bejarasa iterator- és ciklusok segitségével
— Autoboxing

3.7.1.6.8 Kivételkezelés, hibakeresés

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a kivétel (exception) fogalmaval, annak
miikodési elvével és specialis vezérlési struktirajanak sajatossagaival, valamint bevezesse
a didkokat a programozasi nyelvben hasznalatos hibakeresési modszerek vilagaba, és fel-
hasznalhat6 eszkoztarat nyljtson a kiilonféle hibatipusok azonositisara és javitasara.
Az ,,opciondlis” jelzéssel szerepld ismeretek targyaldsa nem kdtelezd, a kapcsolodo szak-
mai vizsga ezeket nem kéri szamon. A témakdrben az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati kész-
ségek elsajatitasara kertil sor:
Kivételkezelés:

— Kivételkezelés elméleti bevezetd

— Try-catch szintaxis

— Beépitett kivételtipusok
Hibakeresés (opcionalis):

— Programkdd tesztelése és hibakeresés

— A hibdk 3 osztalyanak azonositasa (forditasi idejii, logikai, futasi idejii)

— Hibakezelési technikak: print, IDE, kifejezésszerkesztd, elonyok-hatranyok

— Leggyakoribb hibak

3.7.1.6.9 Objektumorientalt fejlesztés
A témakor célja, hogy mélyebb, atfogd tudast adjon at OOP témakorben, mely segitségével
a tanulok sajat osztalyokat képesek létrehozni, és objektumorientalt szemlélet segitségével
feladatokat megoldani.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Osztalyok
— OOP-projekt 1étrehozasa, osztalyok 1étrehozasa IDE segitségével
— Osztalyszintli scope
— Osztalyvaltozok és -mezdk publikussaga
—  Erték szerinti 4tadas fiiggvényhivasok esetén
— Visszatérési érték
— Main fliggvény
— Esettanulmény bevezetése
— Esettanulmany osztaly 1étrehozasa, osztalyok példanyositasanak szintaxisa

— New kulcsszo
— Objektumok, objektumok 6sszehasonlitasa
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— Objektumreferenciak
— Memoriakezelési alapok
Konstruktorok
— Konstruktorok mikodése, szintaxis
—  Default érték, nullérték
— Osztéalyvaltozok inicializalasanak fontossaga
— Osztalyvaltozok kdzvetlen modositasa
— Osztéalyvaltozok modositasa konstruktor segitségével, konstruktorszabalyok
— Default konstruktor
— This kulcssszo

3.7.1.6.10 Grafikus programozas

A témakor célja, hogy bevezesse a tanuldkat az egyszerii (asztali) grafikus alkalmazés
alapjaiba. A témakor célja, hogy a tanulok létre tudjanak hozni egyszerti, ablakos alkalma-
zasokat, melyekre a leggyakoribb eszkozoket (gomb, beviteli mezd, label stb.) képesek
felhelyezni, és ezekre egyszerii, eseménykezeld programrészleteket, metdodusokat megfo-
galmazni.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Bevezetés:

— GUI programozasi alapok

— JavaFX / WPF program szerkezete, létrehozésa

— JavaFX / WPF komponensek

— JavaFX / WPF szinkezelés

— JavaFX / WPF shape-ek, property-k, és miikodési mintak
— JavaFX / WPF egyszeriibb sokszdgek kirajzolasa

— JavaFX / WPF Image és ImageView

— Eseményvezérelt programozas, elmélet
— JavaFX / WPF gomb, beviteli mez6
— JavaFX / WPF eseményfigyelés, aszinkron kdd, szintaxis

3.7.2 Adatbazis-kezelés I. tantargy 72/72/45 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy feladata, hogy elméleti és gyakorlati ismereteket nyljtson az adatbazis-kezeld
rendszerek hasznélatdhoz, ami sziikséges minden informatikadgazatban tanul6 fiatal szamara.
Kiemelt szerepet kap az SQL lekérdezd nyelv hatékony hasznilatdnak bemutatdsa. A tantargy
attekinti a legfontosabb tervezési alapelveket, de csak a praktikum szintjén, a gyakorlatban
kozvetleniil nem alkalmazhato ismeretek melldzésével.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.7.2.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
. Altalanos
—_ B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . Lo és szakmahoz
, h Ismeretek v > viselkedésmédok, A
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ismeri az adatbazis-
tervezéshez sziiksé-
Iranyitas mellett ges fogalmakat.
egyszer relacios Ismeri az Instrukci6 alapjan Adatbazis-kezeld
adatbazisokat ter- ER-Modell haszna- | részben 6nalldan rendszer hasznalata
vez. latat egyszert rela-
cio6s adatbazisok
tervezéséhez.
Ismeri az SQL-
nyelv legfontosabb
Egyszerii adatbazi- | adatdefinicios . e
, . Teljesen onalldéan ,
sokat hoz létre. (DDL-) utasitasait, Legyen fogékony az

a mezOtipusok fajta-
it és jellemzobit.

Adattablak adatait
kezeli (1étrehozza,
modositja, torli
6ket).

Ismeri az SQL-
nyelv legfontosabb
adatmanipulacios
(DML-) utasitasait.

Teljesen onalldan

Egyszer, tobbtab-
las lekérdezéseket
készit.

Ismeri a SELECT
utasitas hasznalatat
egyszertibb lekérde-
z¢si feladatok vég-
rehajtasahoz.

Teljesen onalldan

Relacios adatbazi-
sokon egyszer(i

Ismeri az adatbazi-
sok archivalasanak
¢s helyreallitasanak

Instrukcid alapjan

informaciok befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant.

adminisztracios s részben 6nalléan
feladatokat végez szerepét & legfon-
’ tosabb moddszereit.
3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.2.6.1

sok tervezésére:

Az adatbazis tervezés alapjai
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-tervezés alapfogalmait és az
ER-Modell-en alapulé adatbazis-tervezés egyszerii 1épéseit.
A témakor elvégzését kdovetden a tanulod képes lesz iranyitassal egyszert relacios adatbazi-

— Ismeri az adatbézis-tervezés fogalmait.
— Ismeri a redundancia szerepét, karos kdvetkezményeit.

— Ismeri az anomaliak fajtait.

— Ismeri a dekompenzacio szerepét a redundancia csokkentésére.

— Ismeri az ER-Modell szerepét és jelolésrendszerét.

— Ismeri az relacios adatbazisok legfontosabb jellemzdit (elsédleges kulcs, idegen
kulcs, rekord, mezd, kapcsolattipusok stb.).

— Ismeri az ER-modell relacios-modellre valo atalakitasanak szabalyait.

71




Szent Istvan Katolikus Technikum és Gimndzium — Satoraljatjhely — Szoftverfejlesztd és -teszteld

3.7.2.6.2 Adatbazisok 1étrehozasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt DDL-
parancsok hasznalatat, a legfontosabb mezo6tipusok €s zaradékok alkalmazésat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszerli adatbazisok 1étrehozésara:
— Alkalmazza a CREATE utasitast adatbazisok ¢és tablak létrehozasara.
— Ismeri a valasztott SQL-szerver legfontosabb adattipusait.
— Ismeri a tablak 1étrehozasanal alkalmazhatdé mezdszintii és tablaszintli zaradékokat
(NULL, NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, REFERENCES stb.).
— Ismeri az indexek szerepét és 1étrehozasat.
— Alkalmazza a DROP utasitast adatbazisok, tablak és indexek torlésére.
— Alkalmazza az ALTER utasitast adatbazisok, tablak és indexek modositasara.

3.7.2.6.3 Adatok kezelése
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt legfonto-
sabb DML-parancsok hasznalatat, a témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz ezen pa-
rancsok alkalmazasara:
— Hasznalja az INSERT utasitast rekordok hozzaadasara.
— Hasznalja az UPDATE utasitast az adatok modositasara.
— Hasznalja a DELETE utasitast rekordok torlésére.

3.7.2.6.4 Lekérdezések
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatok lekérdezésére szolgalo SELECT
parancs hasznalatat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszerti, tobbtablas lekérdezések készitése-
re:

— Ismeri a SELECT utasitas szerepét, szintaxisat.

— Ismeri az adatsorok szlirésére szolgalo WHERE zaradék hasznalatat, a zdradékban
hasznalhat6 operatorokat (=, <=, >=, <>, >, <, |=, = BETWEEN, IN, LIKE, IS
NULL, IS NOT NULL, AND, OR, NOT) és alkalmazasukat.

— Ismeri az adatsorok rendezésre hasznalt ORDER BY zaradékot, képes egy- vagy
tobbkulcsos rendezési sorrendet beallitani.

— Ismeri az 4lnevek szerepét és hasznalatat a lekérdezésekben.

— Ismeri a helyettesitd (wildcard) karaktereket és alkalmazasukat.

— Ismeri az ismétlddd sorok elnyomasat, a DISTINCT zéaradék alkalmazésat.

— Ismeri a tablak 6sszekapcsolasara alkalmazott zaradékokat (INNER, LEFT, RIGHT
JOIN).

— Ismeri az adatok csoportositasara hasznalt GROUP BY zéaradék hasznalatat.

— Ismeri a csoportositott adatok szlirésére hasznalt HAVING zaradékot.

— Ismeri a megjelend adatsorok limitalasara hasznalt zéaradékot (példaul
TOP/LIMIT).

— Ismeri a szdmitott mezok készitésének modjat.

— Ismeri az aggregalt fiiggvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG()) hasz-
nalatat.

— Ismeri a lekérdezésben hasznalt egyéb fiiggvények (CONCAT(), FORMAT(),
LENGTH(), SUBSTR(), REPLACE(), TRUNC(), ROUNDY(), stb.) hasznalatat.
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3.7.2.6.5 Adatbazisok mentése és helyreallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazisok archivalasanak szerepét, a
mentéshez €s a helyreallitashoz hasznalt parancsok hasznalatat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz adatbazisok archivaldsara és helyreallitasara.
— Ismeri a teljes vagy inkrementalis mentés szerepét és a valasztott SQL-szerveren a
mentéshez alkalmazott parancsokat.
— Ismeri a helyreallitas tipusait, a helyreallitashoz hasznalt parancsokat.

3.7.3 Adatbazis-kezelés Il. tantargy 62/62/25 ora

3.7.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy feladata, hogy a kapcsolodd Adatbézis-kezelés I. tantargyban targyalt ismereteket
tovabbmélyitve megfeleld ismereteket nyujtson az adatbazisok tervezéséhez és készitéséhez.
Kiemelt jelentdségli az SQL lekérdezd nyelv hatékony hasznalatanak bemutatasa. A tanuldk a
tantargy elsajatitdsa soran megszerzik azokat a gyakorlati ismereteket, amelyek segitségével
képesek lesznek egyszer grafikus feliiletli asztali adatbazis-kezeld alkalmazast késziteni.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiill valdsulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

3.7.3.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.7.3.3 Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak

3.7.34 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
tizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
o N Elvért ) Altalan’os
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
\ b Ismeretek PR viselkedésmodok, .
képességek felelosség mértéke attitidok kotodo digitalis
kompetenciak
Onalléan egyszeril Ismeri az egyszerti
. L relacios adatbazisok . . 112 Adatbazis-kezeld
relacios adatbaziso- . ... | Teljesen 6nélldan ,
tervezésére szolgald , rendszer hasznalata
kat tervez. ER-modellt Legyen fogékony az
e egyméslf.)a F— informaciok  befo-
zott lekérdezések gada’sarr a g alkal-
. s mazasara.
Osszetett és haté- (subqueries) fajti
kony lekérdezéseket A bc?agyaz?tt ;leker- Teljesen 6nalldan Erdeklédjon az
készit dezésck elott hasz- adott téma irant
’ nalhaté operatorok '
¢és az indexelési
technikak ismerete
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Felhasznalok 1étre-
hozasara és jogo-
sultsagok beallitasa-
ra tranzakciokat
kezel.

Ismeri az SQL-
nyelv legfontosabb
adatvezérlé (DCL-)
utasitasait

Teljesen 6nalloan

Tarolt objektumokat
készit.

Nézettablak szerepe
és készitése

A tarolt alprogra-
mok és triggerek
szerepe, készitésé-
nek szintaxisa,
hivasuk

Teljesen onalldan

Adatbazisokat kezel
asztali alkalmaza-
sokbol.

Ismeri Java vagy C#
nyelven az adatba-
zisok elérésére és
kezelésére hasznal-

Teljesen 6nalloan

hat6 osztalyokat.

3.7.3.6 A tantargy témakorei
3.7.3.6.1 Adatbazis-tervezés
A témakor célja, hogy a tanulok begyakoroljak az ER-modellen alapul6 adatbazis-tervezés
egyszerl [épéseit.
A témakor elvégzését kdvetden a tanuld onalldan képes lesz egyszerli relacios adatbazisok
tervezésere.
— Ismeri és alkalmazza az ER-modell szerepét és jeldlésrendszerét.
— Ismeri és alkalmazza az ER-modell relaciés modellre valé atalakitdsanak szabalya-
it.
— Ismeri és alkalmazza a tobbértéki attribitumok atalakitasanak lehetdségeit.
— Ismeri az N-agt kapcsolatok atalakitasanak szabalyait.
— Ismeri a gyenge egyed azonositasat.

3.7.3.6.2 Halad6 lekérdezések
A témakor célja, hogy a tanulok magabiztosan legyenek képesek 0sszetett és hatékony le-
kérdezéseket 1étrehozni.
A témakor elvégzését kovetden a tanulod ismeri:
— az egymasba agyazott lekérdezések szintaxisat,
— abeagyazott lekérdezések fajtait,
— abedgyazott lekérdezések el6tt hasznalhato operatorokat,
— az indexelési technikdk fajtait és alkalmazasukat,
— alekérdezések optimalizalasanak modszereit és eszkdzeit.

3.7.3.6.3 Adatvez£rld utasitasok
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a tranzakciokezelés alapjait, legyenek képe-
sek felhasznélok és jogosultsagok kezelésére.
A témakor elvégzését kovetben a tanuld ismeri:
— atranzakcio alapvetd tulajdonsagait (atomisag, konzisztencia, elszigetelés, tartds-
sag),
— azizolacios szinteket,
— az utasitasokat, melyeket nem lehet visszavonni,
— az utasitasokat, melyek implicit végrehajtast vonnak maguk utéan,
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— a tranzakcidkezelés utasitasait (pl.. SET/START TRANSACTION, COMMIT,
ROLLBACK stb.),

— a zarolasi utasitasokat (pl.: LOCK/UNLOCK TABLES),

— abeépitett (rendszer) felhasznalok szerepét,

— a felhasznalok kezelésére szolgalo parancsokat (CREATE/DELETE USER),

— ajogok tipusait,a SHOW GRANTS, GRANT és REVOKE parancsok hasznalatat,

— a ROLE-ok szerepét ¢és hasznalatat (pl.. CREATE/DROP ROLE, SET ROLE).

3.7.3.6.4 Tarolt objektumok
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a legfontosabb tarolt objektumok készitésé-
nek és hasznalatanak alapjait.
A témakor elvégzését kdvetden a tanuld ismeri:
— anézettablak szerepét és a kezelésiikre szolgald parancsok haszndlatdt (CREATE
VIEW, DROP VIEW, ALTER VIEW),
— a tarolt fiiggvények és eljardsok szerepét és létrehozasukat, illetve torlésiiket
(CREATE/DROP/ALTER FUNCTION/PROCEDURE),
— atriggerek szerepét és 1étrehozasukat, illetve torlésiikket (CREATE/DROP TRIG-
GER).

3.7.3.6.5 Az adatbazis-kezelés osztalyai
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje Java vagy C# nyelven az adatbazisok elérésére
¢és kezelésére hasznéalhato osztalyokat.
A témakor elvégzését kdvetden a tanuld ismeri:
— az adatbazisszerver-eléréshez sziikséges modulok telepitését, referenciak beallita-
sat,
— akapcsolat 1étrehozasahoz sziikséges valtozo(k) dsszeallitasat, a kapcsolodas me-
netét,
— ahibakezelés lehetdségét a kapcsolatok megnyitasa €s az adatok kezelése kozben,
— az adatok kezelésére/lekérdezésére szolgalo jellemzok, metddusok és osztalyok
hasznalatat,
— az lekérdezések eredményének grafikus felhasznaloi feliileten torténé megjelenité-
sének lehetdségét.

3.7.4 Asztali és mobil alkalmazasok fejlesztése és tesztelése tantargy 217/217/87 ora

3.7.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa, valamint az ezek-
hez tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy bonyolultabb
asztali €s egyszerlibb mobil alkalmazéas programozasara, a megvalositashoz sziikséges algo-
ritmus elkészitésére, a sziikséges adattipusok ¢€s adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy
oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanuld problémamegoldd készségét fejlessze, és a
mar megszerzett kodolasi tudast feladatok megoldasaval gyakoroltassa.

A tantargy segitségével a tanuldk C# vagy Java programozasi nyelv hasznélataval magasabb
szintli, mélyebb tudas birtokdba jussanak, mely jo alapot biztosit a kés6bbi egyéb programo-
zasi nyelvek elsajatitasdhoz is. A tantargy, bar a Java vagy C# nyelv elemeire és annak saja-
tossagaira €pit, mégis olyan altalanos, széles korben elterjedt programozasi logikat €s problé-
mamegoldast oktat, amely altalanos a modern programozasi teriileteken. A fenti programozasi
nyelvek a kdvetelmények meghatarozasa idején a legszélesebb korben hasznaltak koz¢é tartoz-
nak, igy megismerésiik utan a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amelyekkel
képesek lesznek a késObbi munkakdrnyezetilkben mas programozasi kornyezetek gyors elsa-
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jatitasara €s hatékony hasznalatara. Természetesen semmi nem zarja ki, hogy a szaktanar az
eldirt ismeretek atadasan tal, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat dontése
alapjan betekintést nytjthat mas korszer(i programozasi kornyezetekbe is.

A tantargy a halad6 nyelvi elemek mellett az algoritmuselmélet, a tiszta kod (Clean Code),
valamint a halad6 szintli objektumorientalt programozas elveire és gyakorlatara is kitér.

A tantdrgy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon, illetve
projektfeladatok megoldasan keresztiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb adagokban
torténd ismertetése €és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa

soran.

Az alabbi tudést és készségeket sajatitjak el a tanulok a tantargy soran.

Halado szintli objektumorientalt programozasi technikak ismerete

Halad¢ szintli objektumorientalt programozasi technikak alkalmazésa

A valasztott programozasi nyelv (C# vagy Java) halad6 szintii nyelvi elemeinek
Ismerete

A vilasztott programozasi nyelv (C# vagy Java) halad6 szintii nyelvi elemeinek al-
kalmazasa

Az algoritmuselmélet és a kodoptimalizalas legfontosabb elveinek ismerete
Néhany fontosabb nevezetes algoritmus ismerete

Néhany fontosabb nevezetes algoritmus alkalmazasa egyszeriibb problémak meg-
oldasara a valasztott programozasi kdrnyezetben (C# vagy Java)

Osszetettebb asztali alkalmazas tervezése

Egyszerlibb mobil alkalmazas fejlesztése

A tiszta kod készitési elveinek ismerete

Tiszta kod készitése

Unit tesztelés, valamint mas hibakeresési és javitasi technikak alapelveinek ismere-
te

Unit tesztelés gyakorlati megvaldsitasa, valamint mas hatékony hibakeresési €s ja-
vitasi technikak alkalmazasa

Alkalmazasfejlesztés soran jelentkezd problémak megoldasa webes kereséssel €s
internetes tudasbazisok hasznalataval

Mintakodok értelmezése €s alkalmazasa egy adott probléma megoldasara

Az elméleti rész iddsziikséglete: 30%; a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%.

3.7.4.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.7.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.4.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

stb.) kell lebonyolitani.

76



Szent Istvan Katolikus Technikum és Gimnazium — Satoraljaujhely — Szoftverfejlesztd és -teszteld

3.7.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
gy ) p
. Altalanos
L B Elvart , .
Készségek, Onallésag és . L. ¢és szakmahoz
N h Ismeretek v . viselkedésmodok, A
képességek felel6sség mértéke i g kotodo digitalis
attititdok
kompetencidk
JAVA | C# progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Halado szintii objek- Haladé szinti
tumorientalt progra- . S Hatékony internetes
. . objektumorientalt .
mozasi technikakat oeramozAsi Teljesen 6nalloan keresés €s részvétel
gyakorlatban alkal- ?echgnikék ‘smerete a legfontosabb
maz. szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol
A vélasztott progra- A vala§z_t ott prog-
L ramozasi nyelv
mozasi nyelv (C# (C# vagy Java)
vagy Java) halado haladé szintii Teljesen onalldan
szintli nyelvi elemeit nvelvi elemeinek
alkalmazza. is):nerete
Néhany fontosabb AZ, algp mmL,]seI_
nevezetes algoritmust mélet & a kodop-
g timalizalas legfon- Legyen fogékony az

alkalmaz egyszer(ibb
problémak megolda-
sara a valasztott prog-
ramozasi kérnyezet-
ben (C# vagy Java).

tosabb elveinek
ismerete

Néhany fontosabb
nevezetes algorit-
mus ismerete

Teljesen 6nalldoan

Sajat algoritmusokat
készit és kodol adott
probléma megoldasa-
ra.

Algoritmus elmé-
let és nevezetes
algoritmusok
ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A tiszta kod elveit
érti és alkalmazza.

Tiszta kod készi-
tési elveinek isme-
rete

Teljesen 6nalldoan

Unit tesztelést hasz-
nal a gyakorlatban,
valamint mas haté-
kony hibakeresési és
javitasi technikakat

Unit tesztelés,
valamint mas
hibakeresési és -
javitasi technikak
alapelveinek isme-

Teljesen onalldan

webes kereséssel és
internetes tudasbazi-
sok hasznalataval.

alkalmaz. rete
Alk,alrpazasfej lssztes Hatékony interne-
soran jelentkez6 A

b tes keresési isme-
problémakat old meg

retek
Internetes tudas-
bazisok ismerete

Teljesen 6nalldan

Mintakodokat értel-
mez és alkalmaz egy
adott probléma meg-
oldéséra.

Szintaxisok és
algoritmusok
ismerete

Teljesen 6nalldan

informaciok befo-
gadasara ¢és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant.
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Ajanlott technologi-
ak: Native Java
Android, React

Native, Progressive
Web App, Mobile

Mobil alkalmazas Web alkalmazas.

Legalabb 3 kiilonbo- | framework (pl.:

76 képerny6képet Native Java And-
tartalmaz6 mobil roid, React Native,
alkalmazast fejleszt. | Progressive Web
App, Mobil Web)

Hatékony internetes
Teljesen onalldan keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol.

3.7.4.6 A tantargy témakorei

3.74.6.1 Halad¢ szintli objektumorientalt programozas
A témakor célja, hogy a tanuld kibdvitse az objektumorientalt programozassal kapcsolat-
ban korabban megszerzett alapszintii tudasat és j ismereteit gyakorlatban alkalmazza. A
témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Halad¢ szintli objektumorientalt programozasi technikak ismerete:

—  Oroklédés és polimorfizmus (extends, polimorfizmus, interface)

— Metddus- €s konstruktor-tulterhelés (tobb konstruktor egyiittes hasznalata, a
method overloading hasznosséaga, felhasznalési korlatok)

— Egységbezarés, objektumok kozotti kommunikécid (objektumok egyiittmiikodése
¢s kommunikéciodja, az egységbezaras hasznossaganak szemléltetése, getter €s set-
ter fliggvények)

— IDE fejleszt6i eszkdzeinek hasznélata, refaktoraléasi lehetségek egységbezaras ta-
mogatasara

Halad¢ szintli objektumorientalt programozasi technikdk gyakorlati alkalmazasa:

— Létezd osztalybol 0j osztalyt szarmaztat le

— A szarmaztatott osztalyban 11j tulajdonsagokat €és metodusokat definiél

— A szarmaztatott osztalyban az 8sosztaly tulajdonséagait és metddusait feliildefinialja

— Adott probléma megoldasara 6roklédést alkalmazo osztalyhierarchiat tervez €s va-
16sit meg (instrukcio6 alapjan részben 6nalloan)

3.74.6.2 Nevezetes algoritmusok és megvalositasuk OOP-technologiaval
A témakor célja, hogy gyakorlati feladatok segitségével bemutassa az algoritmuselmélet és
az adatstruktarak elméletének alapjait.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.
— Futasiidé-komplexités, a nagy O jelolés, memoriaigény
— Nevezetes adatstrukturak memoriaigénye és miiveletek
idokomplexitasa: o Tomb (hasznalata Java-ban / C#-ban)
o Lancolt lista (hasznalata Java-ban / C#-
ban) o Verem (hasznalata Java-ban / C#-ban)
o Tobbszorosen lancolt
lista o Fa, binaris fa
— Hash map (hasznalata Java-ban / C#-ban)
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— Nevezetes algoritmusok és implementalasuk:

o Binaris keresés

o Buborékrendezés

o Beszlréasos rendezés

o Quick Sort - Regularis Kifejezések (hasznalata Java-ban / C#-ban)
— Rekurzio

3.7.4.6.3 A tiszta kod elméleti alapjai és gyakorlata

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a tiszta kod alapjait. Ezen elveket egy
gyakorlati projekt keretein beliil alkalmazzak a didkok. A projekt egy szabadon valasztott
grafikus interfésszel rendelkezd program implementéalasa (pl. aknakeresd, Tetris, 2048,
Agar.io, Pong, Brakeout).
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Clean Code

— Elnevezések

— Fiiggvények

— Kommentek

— Kodformazas

— Objektumok és adatstrukturak

— Hibakezelés

— Hatarok és kiils6 kod hasznalata

— Unit tesztek

— Osztalyok
— SOLID
37464 Unit tesztelés

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a unit tesztelés alapjait. Ezen tudast
gyakorlatok segitségével sajatitjak el, egyszerli metddusok és osztalyok miikodésének veri-
fikalasat végzik unit tesztek irdsaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor.
— Képes felsorolni a szoftvertesztelés szintjeit, €s elmondani a
szerepiiket: o Unit teszt
o Modul vagy komponens teszt
o Integracios teszt
o Rendszerteszt
o Atvételi teszt
— Képes C# vagy Java kornyezetben unit test case-eket 1étrehozni és futtatni Oket:
o Java: Junit, @Test, @Suite
o  C#: Nunit, [Test], [TestFixture]
— Képes a test case-ekben assertionoket hasznalni:
o Java: assertEquals, assertTrue, assertFalse, assertNull, assertNotNull, as-
sertSame, assertNotSame, assertArrayEquals
o C#: AreEqual, AreNotEqual, AreSame, AreNotSame, IsNull, IsNotNull,
IsTrue, IsFalse
— Képes elmagyarazni az AAA mintat és kovetni unit test case-ek l1étrehozasakor
— Képes a unit test framework ,,felépitd” és ,,lebontd” funkcionalitdsat hasznalni:
o Java: @Before, @After
o C#: [SetUp], [TearDown]
— Képes egyszert kiils6 fliggdség nélkiili (pl.: file-olvasas, console-ra irds) osztaly,
fliggvény vagy metddus teljes miikodését lefedni unit tesztekkel, képes kitaldlni az

79



Szent Istvan Katolikus Technikum és Gimnazium — Satoraljaujhely — Szoftverfejlesztd és -teszteld

Osszes lehetséges bemenet-kimenet parost, ami sziikséges ahhoz, hogy a tesztek fut-
tatasakor a tesztelendé kod minden eleme lefusson (full line and branch coverage)

3.7.4.6.5 Mobil alkalmazésok fejlesztése

A témakor célja, hogy a tanul6 betekintést nyerjen a mobil alkalmazasok fejlesztésének vi-
lagédba. A témakor elvégzése utan a tanuld onalldan tud kialakitani fejlesztéi kdrnyezetet
Android alkalmazas fejlesztéséhez, illetve képes lesz egyszerti alkalmazasokat fejleszteni
¢s az elkésziilt alkalmazast fizikai vagy emulalt Android ezkdzre telepiteni. A témakdr nem
koti meg az adott mobil fejlesztési technologiat, csak ajanldsokat tesz. Ajanlott tech-
noldgidk: Native Java Android, React Native, Progressive Web App, Mobile Web alkal-
mazas

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Képes onalldan Android mobilalkalmazas-fejlesztéi kornyezetet kialakitani, amely
lehetdséget biztosit az alkalmazas fejlesztésére, forditasara, tesztelésére, publikala-
sara, valamint Android ezkdzre torténd telepitésére. Ajanlott eszkdzok és kompo-
nensek:

o Java: Android Studio, Android Emulator
o React Native: Editor, NodeJS, npm, react-native, expo
o Progressive Web App: Editor, NodeJS, npm, manifest, serviceWorker

— Képes onalldan egy “Hello, World!” alkalmazas fejlesztését és eszkdzre torténd te-
lepitését elvégezni (nem sziikséges a Play Store-ba publikalas).

— Képes interaktiv felhasznaloi interfészek (Ul) lefejlesztésére:

o Ul-elemek létrehozésa és elrendezése a képernydn,
o Ul-elemek tartalmanak dinamikus valtoztatdsa kodbol (data binding),
o Ul-elemek interakcidjanak kezelése kodbol.

—  Képes képernydk kozti navigaciokezelést 1étrehozni.

— Képes HTTP kérést kiildeni és a valaszt lekezelni, sziikség esetén a kiildendd vagy
érkez6 JSON-adatot szerializalni vagy deszerializalni.

— Képes 6nalloan HTTP kérés eredményét tarolni és a Ul-n megjeleniteni.

3.7.4.6.6 Projektmunka
A témakdr célja, hogy az eddig megszerzett programozdi tudast gyakoroltassa egy hosz-
szabb fejlesztdi projekten. Egy bonyolultabb, szabadon valasztott grafikus program fejlesz-
tését varja el a tanuloktol. Modern jatékkeretrendszerek hasznalata (pl. Unity) megenge-
dett.

3.7.5 Szoftvertesztelés tantargy 72/72/41 ora

3.7.5.1 A tantargy tanitasanak {6 célja
A tantargy célja, hogy bemutassa a modern szoftvertesztelés elméleti alapjait. Megmutassa a
didkoknak, milyen fejlesztési modszertanok hasznalatosak az iparban, és milyen eljarasokkal
biztositjak az elkésziilt szoftverek mindségét.
A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiil valésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa soran.
Az elméleti rész idésziikséglete: 30%; a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%.

6
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3.7.5.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.75.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

3.7.5.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos
A s o Elvart . .
Készségek, Onallésag és . L. és szakmahoz
i b Ismeretek Y > viselkedésmodok, JA
képességek felel6sség mértéke oy kotodo digitalis
attitiidok L,
kompetenciak
Felismeri és meg- A kiilonb6z6 szoft-
nevezi a szoftverfej- | verfejlesztési mod-
lesztési modszerta- | szertanok ismerete
nokat. Célhoz és A helyzethez al- Instrukcié alapjan
elvardsokhoz illesz- | kalmazkodo¢ fel- részben 6nalldan
ked6 szoftverfej- hasznalas médjai-
lesztési modszertant | nak megértése
valaszt ki.
Célhoz és elvara- A kiilonb6z6 szoft-
sokhoz illeszkedd verfejlesztési mod- . .,
. L Instrukcid alapjan
szoftverfejlesztési szertanok alapele- . w11
. . részben 6nalloan
modszertant alkal- meinek, folyamata-
maz. inak ismerete
Tesztelési kdrnyezet
hasznalata
A ftverfejleszté \ .
teszstze:(;ét;;erszea{kzssz[z-s Legyen fogékony az Hatékony internetes
ban felismeri az Integration Level inf(g;zméci (’;gk Eefo— keresés és részvétel
- Testing elemeinek, | Instrukci6 alapjan i a legfontosabb
Integration Level| ~ : ; w11 gadasara és  alkal- S
Testing (ILT) sziik modszereinek, lehe- | részben onalloan mazAsira szakmai kdzosségi
oshng (, )’szu toségeinek ismerete ) platformokon (pl.
ségességét, és al- .
: . - GitHub, Stack
kalmazza is. Erdekl6djon az .
L Overflow) tudas-
adott téma irant. o 2
szerzés és megosz-
tas céljabol
A szoftverfejlesztés
1ési szakasza-
tesztelesi szakasza System Level Test-
ban felismeri a . X . .,
ing elemeinek, Instrukcié alapjan
System Level Test- . . . w117
) o modszereinek, lehe- | részben 6nalldoan
ing (SLT) sziiksé- o .
o2 s téségeinek ismerete
gességét, és alkal-
mazza is.
User Acceptance
User Acceptance Testing feltételei- L .,
. , . Instrukcié alapjan
Testinget alkalmaz | nek, modszereinek, , . i11r
] . Nog részben 6nalldan
sziikség szerint. lehetdségeinek
ismerete
Biztonsagi teszteket Bl,z tonsagl tesztek Instrukci6 alapjan
modszereinek, lehe- \ o 1rs
alkalmaz. .o . részben 6nalléan
téségeinek ismerete
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Teljesitmény- és
Teljesitmény- és terhelési tesztek ., .,
i o Instrukcid alapjan
terhelési tesztet lehetdségeinek, . w112
, . . részben 6nalléan
alkalmaz. modszereinek isme-
rete
TDD lehetdségei- Instrukcio alapjan
TDD-t alkalmaz. nek, modszereinek \ 10 8 apJ
. részben 6nalléan
Ismerete

3.7.5.6 A tantargy témakorei

3.7.5.6.1 A szoftvertesztelés alapjai
A témakor célja, hogy bemutassa a szoftvertesztelés folyamatanak elméleti alapjait, és
megmutassa, hogy miért van sziikség tesztelésre. A témakor megmutatja a tesztelés helyét
a szoftver életciklusaban.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Tesztpiramis (egység, integracios, rendszer, atvételi)
— A szoftver életciklusa

3.7.5.6.2 Szoftverfejlesztési modszertanok
A témakor célja, hogy bemutassa a szoftverfejlesztési modszertanokat, és azokban a szoft-
vertesztelés helyét és szerepét.
A témakdrben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.
— Szoftverfejlesztési modszertanok
— V-modell
— Prototipus modell
— Iterativ és inkrementalis modszertanok
— Qyors alkalmazasfejlesztés — RAD
— Agilis szoftverfejlesztés
— Scrum

3.7.5.6.3 Szoftvertesztelési modszerek
A témakor célja, hogy bemutassa és megértesse a didkokkal a kiilonboz6 szoftvertesztelési
modszereket, azok helyét, szerepét, a kiilonboz6 modszerek kozotti szemléletbeli eltérése-
ket, valamint a modszerek kozotti valasztasok szempontjait.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.
— Integration Level Testing (ILT)
— System Level Testing (SLT)
— User Acceptance Testing (UAT)
— Biztonsagi tesztelés
— Teljesitmény- és terheléstesztelés
— TDD
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3.8  Webes technologiak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 516/516/263 ora
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi teriilet célja, hogy a tanulok webes technoldgiakban megszerzett elméleti tudasat a

gyakorlatban elmélyitse.

3.8.1 Webprogramozas tantargy 144/144/90 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy f6 célja, hogy a korabbi, webes technoldgidkban (HTMLS, CSS3, JavaScript)
megszerzett elméleti tudast és gyakorlati készségeket tovabb bovitve, a tanuldk képessé valja-
nak reszponziv, Osszetettebb formazasok, animaciok, interaktiv weblapok ¢és webalkalmaza-
sok 1étrehozéasara. A fentieken tal a tanulok megismerkednek a tartalomkezeld rendszerekkel
is, képessé valnak arra, hogy a WordPress rendszer segitségével 1étrehozzanak a felhasznaldok
szamara konnyli szerkesztést és kezelést lehetové tév Osszetett webhelyeket.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.8.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
. Altalanos
e o Elvart , .
Készségek, Onallosag és . Lo és szakmahoz
. h Ismeretek . s viselkedésmodok, A
képességek felelosség mértéke . kotodo digitalis
attititdok .
kompetenciak

HTMLS5 és CSS3
nyelvek, valamint

CSS3 stiluslapok editorok hasznalata

segitségével megva-
16sitott Gsszetettebb
formazasokat, at-
meneteket és ani-
macidkat tartalmazé
reszponziv webla-
pokat készit.

Olyan CSS3 eszko-
zOk ismerete, ame-
lyek reszponziv
kialakitast, anima-
ciokat és atmenetek
valositanak meg.

Teljesen dnalldan

Keres6optimalizala-
si beallitasokat
alkalmaz a webla-
pon.

Ismeri a keres6op-
timalizalési leheto-
ségeket.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Nyitott az 0j isme-
retek befogadasara,
érdeklddo, fegyel-

mezett

Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol
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Interaktiv webolda-
lakat és egyszeriibb
webes alkalmazaso-
kat hoz 1étre Java-
Script nyelv segit-
ségével.

Ismeri a JavaScript
nyelv szintaxisat,
nyelvi elemeit és

a programozasi
eszkozeit.

Teljesen 6nalloan

Aszinkron kddot is
tartalmazo, REST
API architekturat
hasznéal¢ kliensolda-
li (frontend) alkal-
mazas készitése
JavaScript kod
segitségével.

Ismeri a REST API
architektarat, az
aszinkron mikodés
elméletét és az
AJAX miikodési
mechanizmusat.

Teljesen 6nalloan

JavasScript progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata

WordPress rendszer
segitségével a fel-
hasznalok szamara
konnyt szerkesztést
és kezelést lehetévé
tév Osszetett web-
helyet hoz létre.

Ismeri a CMS rend-
szerek céljat, lehe-
tdségeit és alkalma-
zasi teriileteit.

Teljesen onalldan

WordPress rendszer
hasznalata

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.16.1

HTMLS és CSS3

A témakor célja, hogy attekintse a HTML és CSS teriiletén megszerzett korabbi ismerete-
ket, majd ezt kiszélesitve tovabbi ismeretekre és készségekre tegyenek szert.
A témakor végén a tanulok képessé valnak dsszetettebb webes dizajnok implementéalasara

is.

A témakdrben az aldbbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Tablazatok létrehozasa és formazasa
— Szemantikus elemek (article, aside, main, header, footer, section) alkalmazasa

— Mediaelemek alkalmazasa

— Metaelemek és SEO-alapok ismerete és gyakorlati alkalmazasa
— A viewport metaelem ismerete és alkalmazasa

— Konkurens stilusok érvényesitési sorrendje (specificity)

— border-collapse

— nth-child

— media query

— colors

— opacity

— gradients

— box-shadow

— outline

— text-shadow

— border-radius

— szelektorok >, +, ~

— attribatum szelektorok
— :before ::after

— Flexbox

- CSSGrid

— CSS Animation és Transition
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— transform
— CSS preprocessor

3.8.1.6.2 JavaScript I.
A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript nyelv
szintaktikai elemeivel és az eseményvezérelt webprogramozas alapjaival.
A tanulok a JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket és
gyakor-lati készségeket, amelyek segitségével képesek lesznek interaktiv weboldalak és
egysze-riibb webes alkalmazasok 1étrehozasara JavaScript segitségével.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— JavaScript kod futtatdsa konzolon
— Elemi és 0sszetett adattipusok (Number, String, Array, Boolean, undefined, null,
Object, Map, Set) a JavaScriptben; értékadas, aritmetikai és logikai miiveletek, Ki-
fejezések kiértekelése
— Regularis kifejezések
— Valtozok és konstansok deklaralasa (var, let, const), lathatosaguk
— Vezérlési szerkezetek (of, while, for, for in, for of, switch, break)
— Fliggvények deklaréldsa, arrow functions
— Objektumok webes kornyezetben, tulajdonsagok és metdodusok, DOM (Document
Object Model), node-ok (csomodpontok), element (elem), attribute (tulajdonsag) és
text (szoveg) node-ok
— Elemek elérése, modositasa és 1étrehozasa
— Események és eseményfigyeld eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus ese-
mények)
— Urlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése weboldala-
kon, és azok interaktiv kezelése

3.8.1.6.3 JavaScript I1.

A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok tovabb bdvitsék JavaScript-ismereteiket
¢s gyakorlati készségliket.
A tanulok a témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket és gyakorlati készsé-
geket, amelyek segitségével képesek lesznek aszinkron kodot is tartalmaz6, REST API
architektarat hasznal6 kliensoldali (frontend) alkalmazas készitése JavaScript kod segitsé-
gével.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Objektumok és tombok kezelésére szolgalo ES6 fliggvények és operatorok

— Hibakeresés a JavaScript kddban, a kod tesztelése

— Aszinkron futas és callback-ek (setTimeout, event listeners)

— Promise-ok, async/await

— JSON

— A REST API architektira

— Az AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), a fetch() fliggvény

3.8.1.6.4 CMS-rendszerek
A témakor feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a webes tartalomkezeld rendsze-
rekkel (Wordpress, Drupal, Joomla stb.) céljaval és lehetdségeivel.
A tanulok a témakdr soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket és gyakorlati készsé-
geket, amelyek segitségével képesek lesznek a WordPress rendszer segitségével a felhasz-
nalok szamara konnyl szerkesztést és kezelést lehetdvé tévd Osszetett webhely
1étrehozasa-ra.
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A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A tartalomkezel rendszerek bemutatasa
— A WordPress telepitése és alapszintli beallitasa
— Szabadforrast témak hasznalata és modositasa
— Szabadforrasu beépiilok és modulok hasznélata
— Sajat témak ¢és sablonok készitése
— Sajat beépiilok és modulok készitése
— Sajat widgetek készitése

3.8.2 Frontend programozas és tesztelés tantargy 186/186/87 ora

3.8.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy oktatdsdnak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa, valamint
az ezekhez tartozé készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulét egy bonyolul-
tabb web frontend alkalmazas programozasara. A tantargy oktatdsanak fontos feladata az is,
hogy a tanuld problémamegold6 készségét fejlessze, €s gyakoroltassa a mar megszerzett ko-
dolési tudast. A tantargy legfébb célja, hogy a tanuld onalléan képes legyen Iétrehozni egy
frontend alkalmazast, amely egy Web API-val képes kommunikalni modern frameworkok
segitségével.

A tantargy oktatdsa sordn az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

Az elméleti rész iddsziikséglete: 30%; a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%.

3.8.2.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.8.2.3 Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak

3.8.2.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.8.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

. Altaldnos
I B Elvart , .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
. ; Ismeretek v x > viselkedésmodok, J
képességek felel6sség mértéke U kotodo digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Interaktiv webal- Legyen fogékony az
kalmazasokat imp- | Modern web fra- . . 11 informaciok  befo-
, . Teljesen onalldan o
lemental dokumen- | meworkok gadasara és  alkal-
tacio alapjan. mazasara.
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Web API-val kom-
munikalo alkalma-
zast hoz létre.

AJAX-ismeretek

Teljesen 6nalloan

Projekteket, kom-
ponenseket hoz
létre JavaScript
keretrendszerben,
adatokat kérdez le
és kiild a backend
részére REST API
végpontok haszna-
lataval.

Korszerti JavaScript
keretrendszer fel-
épitése, miikodése

Teljesen onalldan

Tartalomkezel
keretrendszert tele-
pit, konfigural, sajat
témakat, modulokat,
sablonokat, widge-
teket készit. Sza-
badforrasa témakat
hasznal és modosit.

CMS felépitése,
miikddése

Teljesen onalldan

Webalkalmazas
miikodését integra-

Erdekl3djon az
adott téma irant.

Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol

Ajanlott keretrend-
szer (pl. Vue vagy
React) hasznalata

CMS hasznalata

Tesztelési kornyezet

cios teszttel vizsgal- . . hasznélata
) , Integracios tesztelés . . a11
ja, az eredmények S . Teljesen onalldéan .,

ey modjainak ismerete Ajanlott keretrend-
figyelembevételével szer (pl. Vue va
a webalkalmazast P vagy
médosita. React) hasznalata

3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.26.1

JavaScript

A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen a JavaScript programozasi nyelvet hasznalni,
¢s frontend alkalmazéasokat 6nalldan 1étrehozni.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Tipusok és Kifejezések
— Number, String, Array, Object, Map, Set, Boolean, undefined, null
— Aritmetrikai, értékado, relacios, logikai, elérési operatorok és precedencidjuk
— Viéltozok
— Lathatosag
— Var, let, const
— Vezérlési szerkezetek
— Of, while, for, for in, for of, switch, try catch, throw, break
— Fliggvények
— Math, console
— Class-ok és objektumok
— Konstruktor
— Object.create
— Prototype
— Window, location, document

- DOM
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— Elemek létrehozasa

— Elemek kivalasztasa

— Elemek attributumainak valtoztatasa

— Aszinkron futas és callback-ek (setTimeout, event listeners)
— Promise-ok — a témakor részletes kifejtése

3.8.2.6.2 AJAX
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, hogy a modern frontend alkalmazasok
milyen médon kommunikalnak Web API-kkal.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
—  XHR objektum
— Fetch fliggvény
— JSON.parse, JSON.stringify
— Post data
— HTTP statuszkodok kezelése
— HTTP methodok kezelése
— API-kulcsok

3.8.2.6.3 Frontend készitésére szolgald JavaScript framework

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat egy korszer(i JavaScript keretrendszer
felépitésével, miikodési modjaval és hasznalataval. A témakor soran a tanuldk képessé val-
nak az ajanlott keretrendszerek valamelyikében 1) projekt 1étrehozéséra, sajat komponen-
sek létrehozasara, navigaciot megvalosito router hasznalatara, adatok lekérdezésére és el-
kiildésére a backend szdmara, REST API végpontok hasznalataval. Ajanlott keretrendszer:
Vue vagy React
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Node.js futtato kornyezet telepitése

— Package Manager (npm, yarn) hasznalata

— Kornyezet felépitése (React / Vue / Angular)

—  Webes 'Hello, World' alkalmazas készitése

—  Modell nézetvezérl6 (MVC)

— Komponensek

— Komponensek kombinalasa

— Adatkapcsolatok létrehozasa (Data Binding)

— Esemény kezelés (Event handling)

- AJAX

— Navigéci6 (Routing)

— Urlapok hasznalata (Form elements)

3.8.2.6.4 Tartalomkezel6 keretrendszer CMS-hasznalata
A témakor célja, hogy a didkok halado szintii jartassdgra tegyenek szert tartalomkezeld ke-
retrendszerek miikddésében.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Szabadforrast témak hasznalata és modositasa
— Szabadforrast beépiilok és modulok hasznalata
— Sajat témak és sablonok készitése
— Sajat beépiilok és modulok készitése
Sajat widgetek készitése
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3.8.2.6.5 Integracios tesztelés
A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen integracios tesztek segitségével lefedni egy
webalkalmazas mitkodését.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Kiilonbség a Unit és az Integracios tesztek kozott
— Mocking
— Selenium web driver
— Elementek kivalasztasa
— Elemek tartalmanak és attribatumanak validalasa
— Felhasznaloi feliilet eseményeinek modellezése (user input mocking): Keypress,
Click, Input change

3.8.2.6.6 Projektmunka
A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozo6i tudast gyakoroltassa egy hosz-
szabb fejlesztdi projekt keretében. Egy bonyolultabb Web Frontend alkalmazas fejlesztése,
amely egy web API-val képes kommunikalni. Az alkalmazas rendelkezzen legalabb 2-3
oldallal, és azok legyenek lefedve integracids tesztekkel. Az alkalmazds csatlakozzon a
Backend tantargy projektmunkdjanak alkalmazasahoz, és egyiitt valdsitsanak meg egy tel-
jes webalkalmazast.

3.8.3 Backend programozds tantiargy  186/186/86 ora

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa, valamint
az ezekhez tartoz6 készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy bonyolul-
tabb web backend alkalmazas programozasara. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is,
hogy fejlessze a tanuld problémamegoldd készségét, és tovabb gyakoroltassa a mar megszer-
zett kodolasi tudast. A tantargy legfobb célja, hogy a tanuld 6nalldan képes legyen létrehozni
egy backend alkalmazast, amely SQL-adatbazisban perzisztalja az adatokat modern Frame-
workok segitségével. A tantargy bemutatja a klasszikus, szerveroldali renderelést hasznald
alkalmazasok épitését, késébb a didkok pedig képesek lesznek szerveroldali REST API-t
megvalositd alkalmazasokat létrehozni. Ajanlott keretrendszerek: Node.js (Hapi, Koa, Exp-
ress, Next.js), Laravel, Spring vagy ASP.NET.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresz-
tiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorlasa soran.
Az elméleti rész idésziikséglete: 30%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%.

3.8.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.8.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.3.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-4at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.35 A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak
. Altalanos
I i Elvart , .
Készsegek, Onallésag és . L és szakmahoz
N b Ismeretek v > viselkedésmodok, A
képességek felel6sség mértéke i g kotodo digitalis
attititdok . r
kompetenciak
Hatékony internetes
keresés és részvétel
Interaktiv webal- a . Iegfo..m.c.)sapb.
. . szakmai  kOzoOsségi
kalmazasokat imp- | Modern web fra- . e
, Teljesen 6nalloan platformokon(pl.
lemental dokumen- | mework :
tacio alapjan GitHub, Stack
’ Overflow) tudas-
Legyen fogékony az | szerzés és megosz-
informaciok  befo-| tas céljabol
HTTP-kérések gadasara és  alkal-
Ismeri és hasznalja | miikddése mazasara.
a backend készité- Modern backend Erdeklddjon az

sére szolgalo keret-
rendszert.

keretrendszer kom-
ponenseinek szere-
pe és hierarchiaja

Teljesen onalldan

REST API kiszol-
galot készit.

A REST szoftverar-
chitektara alapjai

Teljesen 6nalloan

Webalkalmazasokat
hoz 1étre, amelyek
SQL-adatbazisba
mentik az adatokat.

A rétegelt architek-
tara és az ORM
ismerete

Teljesen 6nalloan

adott téma irant.

Az alkalmazas
miikodését integra-
cios teszttel vizsgal-
ja, az eredmények
figyelembevételével
az alkalmazast
modositja.

Integracids tesztelés
mddjainak ismerete

Teljesen onalldan

Tesztelési kornyezet
hasznalata

3.8.3.6

3.8.36.1

- GET

— POST

— PUT

A tantargy témakorei

Backend készitésére szolgalo keretrendszer

A témakor célja, hogy megmutassa a didkoknak a HTTP kérések miikodését, majd szer-

veroldali renderelésli alkalmazasok épitésén keresztiil bemutassa a modern backend keret-

rendszer komponenseinek szerepeit €s hierarchidjat.

A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.
— HTTP kérés felépitése
— HTTP Methods

- PATCH

— DELETE

— OPTION

— HTTP headerok
— HTTP kérés- és valasztipusok
— Postman hasznalatinak bemutatasa 1étez6 API-kon
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— Package Manager (NPM / composer / Gradle / Nuget)

— Kornyezet felépitése

— Webes "Hello, World" alkalmazas

- MVC

— Kontrollerek

— URL-paraméterek

— HTTP Post body

— Server Side Rendering (EJS / Mustache / Blade / Thymeleaf / Razor Pages)
— Formok ¢és inputok kezelése kontrollerekben

— Alkalmazas hosztoléasa (pl.: Heroku segitségével)

3.8.3.6.2 Rétegelt architektira és ORM

A témakor célja, hogy gyakorlati feladatok segitségével bemutassa egy modern webalkal-
mazas felépitését. A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a modern webalkal-
mazasok architekturdjat és perzisztenciarétegét. A didkok képesek lesznek létrehozni
webalkalmazasokat, amelyek SQL-adatbazisba mentik az adatokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor.

— Dependency Injection

— Service réteg

— ORM (Sequelize / Eloquent / JPA / Entity Framework Core)

— Kapcsolatbeallitasok

— Entity

— Repository / DbContext

— Reléciok (1:1, 1:N, N:N)

— Egyedi lekérdezések

3.8.3.6.3 A REST szoftverarchitekttra alapjai és REST API kiszolgélo készitése A
témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a REST alapjait, és feladatokon keresz-tiil
gyakoroltassa veliik API-k implementalasat.

— REST

— JSON

— URL-konvenciok
— Resource

— Stateless

- CRUD

— REST kontrollerek
— JSON mapping

— DTO (statikus nyelv esetén)
— URL-paraméterek
— HTTP Body
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3.8.3.6.4 Integracids tesztelés
A témakor célja, hogy ramutasson a Unit és az Integracios tesztek kozotti kiilonbségekre,
illetve folyamatos teszteléses feladatok soran integracids tesztelési tapasztalatokra tegye-
nek szert a didkok.
— Mocking (Supertest / Mockery / MockMVC / xUnit)
— HTTP kérés inditasa tesztbol
— HTTP valasz validalasa

3.8.3.6.5 Projektmunka
A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy hosz-
szabb fejlesztdi projekten. Egy bonyolultabb Web API fejlesztése, ami az adatokat SQL
adatbazisban tarolja. Az alkalmazas rendelkezzen legalabb 2-3 CRUD miiveletet megvalo-
sitd endpointtal. Az alkalmazas endpointjai integracios tesztekkel legyenek lefedve. Az al-
kalmazas csatlakozzon a Frontend tantargy projektmunkajanak alkalmazasahoz, és egyiitt
valdsitsanak meg egy teljes webalkalmazast.
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3.9 Szakmai angol megnevezésii tanuldsi teriilet
A tanuldsi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 144/134/25 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja

A miuszaki teriileten altalaban, de az informatikaban kiilonosen fontos szerepe van az angol
nyelvnek. Egy informatikus esetében sem a tanulasi folyamat, sem pedig a munkavégzés nem
lehet hatékony a megfelel szintii angol nyelvi tudas nélkiil. Az IT-munkahelyeken egyértel-
m elvaras az angol nyelvtudas, ennek hianyaban még erds szakmai ismeretek birtokaban is
szinte lehetetlen elhelyezkedni.
A tanulasi teriilet elsddleges célja nem az, hogy specidlis informatikai kifejezéseket
tanulja-nak meg a tanulok, hanem az, hogy hozzajaruljon megfeleld szintii angol nyelvi
kompetencia kialakulasahoz.

3.9.1 Szakmai angol tantargy144/134/54 6ra

3.9.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy elsddleges célja az, hogy hozzajaruljon olyan szintli angol nyelvi kompetencia
kialakuldsdhoz, amivel a tanulok IT-munkakdrnyezetben is képesek lesznek angolul szoban
¢s irdsban magabiztosan kommunikélni, valamint konnyedén megérteni és feldolgozni az
irasos, hang- vagy videdalapu szakmai anyagokat.

3.9.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.9.1.3 Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak

3.9.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.9.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
; Altalanos
—_ o Elvart . .
Készségek, Onallésag és . L, és szakmahoz
A : Ismeretek . > viselkedésmodok, A
képességek felel6sség mértéke U kotodo digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Munkatarsakkal ©s i Irodai szoftverek
ugyfelekkel angol Levelezési és kom- .
- . . . 11a (pl. szdvegszerkesz-
nyelven kommuni- | munikacios formu- | Teljesen dnalléan o .
o (ra J t6) és elektronikus
kal szoban és iras- lak ismerete . .
, levelezés hasznalata
ban egyarant. Szoraalom
Szakmai témaban I eE ezet Prezentalas (mod-
angol nyelvii pre- Teljesen 6nalléan 9y . . szertan, szoftver,
A Fejlodéképesség -
zentaciot készit. Ny . technika)
Aneol Vi Al Onfejlesztés
1512%2 érsl};e chli a’ﬁisa Keresokifejezések,
. specta 18 beallitasok ismerete . . 112 Hatékony internetes
informatikai kifeje- N Teljesen 6nalloan .
. . Keresémotorok keresés
zéseket hasznalva .
ismerete

keres az interneten.

Olvassa ¢és értelme-
zi az interneten

elérhet6 angol nyel-
vii szakmai anyago-

Internetes szakmai
portalok ismerete

Teljesen onalldan
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| Kat | I | I

3.9.1.6 A tantargy témakorei

3.9.1.6.1 Hallas utani szovegértés

A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvii hallds utani szovegértést fejlessze, €s
felkészitsen a kés6bbi 06nalldo szobeli kommunikiciora. A tanuldk szdmara az
informatika teriilete vonzo és konnyen befogadhatdé kozeg, az IT nyelve rengeteg
nemzetkozi kifejezést és a tanulok altal a hétkoznapi tevékenységeik soran mar
korabban megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez konnyebbé teszi szamukra az
ilyen tipust hallott szovegek megér-tését. A témakor sordn bevezetd szintli szakmai
ismereteket feldolgozé angol nyelvii videot néznek meg, sziikség szerinti ismétléssel. A
video kivalasztdsanal iigyelni kell arra, hogy valdéban csak nagyon egyszerti, alapszintli
szakmai ismeretek tartalmazzon, megértése egy laikus szdmara se okozzon nehézséget.
Célszerti olyan anyagot hasznalni, ahol méd van feliratozasra is, illetve ahol a megértést
a videon lathaté képi megjelenités (pl. prezentacid, €16 bemutatd) is segiti. A vided
kivalthato hasonlé szakmai szintet feldolgoz6, animécioval ellatott és narracidval vagy
parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videdk tobbszori
megtekintése kozben és utdn természetesen sziikkség van azok megbeszé-l1ésére, a
nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.

3.9.1.6.2 Szobeli kommunikacio
A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran nem
feltét-leniil kellett megszolalniuk a tanuldknak, ebben a részben a legfontosabb feladat,
hogy On-alldan beszéljenek egy témardl angolul, illetve hétkdznapi, munkahelyi vagy
mas, informa-tikdhoz kapcsolodd koérnyezetben zajlo szitudcidoban parbeszédet
folytassanak.
A tanulok adjanak eld rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kiva-laszthatnak egy el6z0 témakorben feldolgozott videot, és annak egy részét ismétlik
el, ad-jak el6 ujra. 1d6t kell adni az 6nalld gyakorlasra, és csak akkor kérni az osztaly
eldtti meg-szolalast, ha a tanuld mar magabiztosan képes a bemutatd par perces szoveget
eléadni. Le-gyen lehetdség kiegészitd eszk6zok, pl. prezentacid hasznalatara is, mert ez
megkonnyithe-ti az eldadast, és segit legydzni a kezdeti szorongast.
A témakor masodik részében egyszerii szitudciokban kell parbeszédet folyatniuk a tanu-
l6knak egymadssal vagy a tanarral. Olyan témakoroket €s szituacios helyzeteket érdemes
keresni, amelyek kozel allnak a tanulokhoz. Példaul megbeszélhetik egymassal kedvenc
PC-s jatékuk uj kiadasanak ujdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap
este kozosen jatszani. Fogddzoként érdemes néhany gyakori és jol hasznalhato
fordulatot és ki-fejezést elére megbeszElni, €s kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a
dialégusokba.
A témakor sordn nem az a cé€l, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon
valasz-tékos szokincset hasznaljanak, a hangsuly a magabiztos megszoélalason van.

3.9.1.6.3 Szébeli kommunikacié IT-kérnyezetben, projekt alapon 1.
Az elsé két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére €és a szobeli
kommunikéciora fektettiik a hangstlyt. Ebben a témakorben a két készség elmélyitését
végezziik, egy iz-galmas projekt keretében. A tanuldoknak hdrom-négy f6s csoportban
egy altaluk kivalasz-tott informatikai termék gyartéjanak vagy forgalmazojanak szerepét
kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két, sajat készitésii, par perces vided lesz. Az
egyiken bemutatjdk a Terméket (mintaként az elsé témakdérben megtekintett videdk
szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak szerepelnie kell és meg kell szolalnia a
videon. Javasolt megoldds, hogy a bemutatd stadidbeszélgetésként, parbeszédes
formaban folyjon (ilyenre is szamtalan példat lehet taldlni a videdmegosztokon és
oktatasi portalokon). A masik videon egy videokonfe-rencia-beszélgetés zajlik. A csapat
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egyik része a cég eladasért felel0s részlegét képviseli, mig a tobbiek vevoként, illetve
tigyfélként vesznek részt a beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatdsa, az ar és a
terméktamogatas részleteinek megbeszélése.
A kidolgozas soran a tanulok minden rendelkezésre allo technikai eszkdzt hasznalhatnak,
igy példaul a videdt akér sajat mobiltelefonjukkal vagy tabletjiikkel is rogzithetik. Ugyel-
jiink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fOszerepet. Nem szabad hagyni, hogy a
rendelkezésre all6 1d6 nagyobb részét a technikai kivitelezés toltse ki.

3.9.1.6.4 frasos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozéasa

Ebben a témakorben az irasos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a hang-
sulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus esetében. A megszerzett tudas
rendkiviil gyorsan elavul, csak az képes jo szakemberré valni (és megmaradni annak), aki
folyamatosan tanul és képzi magat. Bar magyar nyelven is sz&p szdmmal érhetdk el szak-
mai anyagok, ezek szdma meg sem kdozeliti az angolul elérhetd anyagokét. Egy-egy specia-
lis problémara tobbnyire csak angol nyelvili portalokon és forumokon lehet megtaldlni a
va-laszt.
A cél érdekében kiilonb6zd, angol nyelvii szakmai anyagokat fognak a tanulok tanulma-
nyozni és értelmezni. Az alabbi teriiletekrdl javasolt angol nyelvii segédanyagokat valasz-
tani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben, a szakmai tanul-

manyaikhoz kapcsolodo bevezeto jellegili elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsdgokkal, hirekkel foglalkozo6 portal
Ugyelni kell arra, hogy egyszerti nyelvezetii és akér laikusok 4ltal is befogadhaté szakmai
mélységli anyagot dolgozzanak fel a tanulok. Nem cél, hogy szo6 szerinti, irdsbeli fordités
késziiljon, a Iényeg a szoveg jelentésének megértése. Hagyjunk id6t a tanuloknak az 6nallo
szovegértelmezésre, enged;jiik, hogy egy-egy sz6 jelentését onalldan keressék meg egy on-
line szotarban, de semmiképpen ne enged;jiik, hogy online forditot hasznaljanak. Az olva-
sott szovegrol kérhetiink értelmezd jellegli, rovid, magyar nyelvii 6sszefoglalot.

3.9.165 Angol nyelvii szovegalkotas — e-mail

A legtobb IT-cég nemzetkozi kornyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhat6 az a szi-
tuacid, amely sordn kiilonboz6 orszagokban €10, kiillonb6zd anyanyelvli munkatarsaknak
kell kozos projekten dolgozniuk. Ilyen esetben szinte mindig az angol a munkanyelv. Leg-
gyakoribb az e-mail-kommunikacio, de eléggé elterjedt az azonnali iizenetkiildé szolgalta-
tasok (chat) hasznalata is. A témakor soran ezek hasznalatat fogjak a tanulok gyakorolni.
Az e-mail esetében eldszor roviden at kell tekinteni az angol nyelvii e-mail formai szaba-
lyait (megszolitas, koszonetnyilvanitas, elkoszonés) és altalanos formulait. Erdemes a
gyakran el6fordulo élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem mi-
att) vonatkoz6 altalanos formuldkat is megismertetni a tanulokkal. Minél tobb ilyen épito-
kockat ismernek, anndl konnyebben és magabiztosabban fogalmazzak majd meg sajat
leve-leiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju levélvaltasokat. A témakor soran
a ta-nulok tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben rovid és egyszerii e-mailek
késziiljenek. A témakor végén mar varjunk el 10—12 mondatbol és érdemi informacidkbol
allo levele-ket. Az e-mailes feladatokat két-harom fOs csoportban végezzék a tanulok, és
minden eset-ben talaljanak ki egy életszerii szituaciot, majd ebben osszak szét a
szerepeket. A levélvaltasokra masolatban mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon
kovetheti és tandcsaival segitheti a tevékenységet.

3.9.1.6.6 Keresés és ismeretszerzés angol nyelven
A céliranyos ismeretszerzés €és informaciohoz jutéds kiilondsen jellemzé a gyakorld infor-
matikus szakemberekre. A végtelennek tekinthetd internetes tudastar és a hatékony kereso-
eszk6zok lehetdséget biztositanak, hogy az Osszes altaldnosan eléforduld problémara és a
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legtobb specidlis kérdésre is perceken beliil megtalaljuk a valaszt. Ezen tevékenységiink
hatékonysdga nagyban fligg attdl, hogy mennyire célszerlien tudjuk Gsszeéllitani angol
nyelvi keresokérdéseinket, valamint, hogy milyen gyorsan tudjuk a taldlati lista értelmezé-
sével kivalasztani a szamunkra legrelevansabb elemeket. El6bbihez nem csupan angol
nyelvi kompetencidk sziikségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat célirdnyo-
san tudja kivalasztani az informaciot keresd személy.
A témakdrnek nem célja, hogy a keresési stratégiadkba mélyebb betekintést nyajtson. A mai
internetes keresdeszk6zok mar kell6 intelligenciaval rendelkeznek ahhoz, hogy akar szavak
felsorolasaval vagy mondat formajaban megfogalmazott kérdésekre is jol hasznalhatd tala-lati
listaval valaszoljanak. A témakor soran a valaszok értelmezését helyezziik a fokuszba.
A tanulok taldljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan szakmai teriileten, ahol még
nem rendelkeznek szamottevd ismeretekkel, majd keressenek minden 1€pés megtételéhez
megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb megértéséhez egy lehetséges
miniprojekt:
A tanuldk egy egyszerii weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi kérdé-
sekre keresnek valaszt.

— MiazaHTML?

— Hogyan készithetiink egyszer(i weblapot?

— Hogyan formazzunk félkovér stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetiink el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek focimet és alcimet?
Habar nagyon konnytii olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen megtalaljak a
valaszt, kérjiik meg a tanulokat, hogy eztttal minden 1épés megtételéhez 11j forrast hasznal-
janak. A tanulok dokumentaljdk a folyamatot. Fogalmazzadk meg egyszerli angol mondat
formajaban, hogy mire keresnek valaszt, majd tegyék mellé a keresOben hasznalt keresoki-
fejezést, valamint azt, hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.

3.9.1.6.7 Szobeli kommunikacié IT-kérnyezetben, projekt alapon II.

Az utolsé témakorben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk, amellyel az
olvasott szoveg értelmezésének, az 6nalld szovegalkotasnak, valamint az irasbeli kommu-
nikacionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban. A projekt célszerlien lehet
a harmadik témakorben végzett videos projekt folytatdsa is, de a tanulok valaszthatnak 1
projekttémat is maguknak. A feladat ezuttal egy termék vagy szolgaltatas bemutatasara
szolgalo brostra elkészitése. A projektet egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igye-
keznek mindenféle informaciot begylijteni a népszerilisitendd termékrél. A begytjtott in-
formaciok rendszerezése utan 6nalld szovegalkotassal készitsék el a brosurat. Hivjuk fel a
tanulok figyelmét arra, hogy szovegrészletek sz6 szerinti atvétele a meglévd angol nyelvil
forrasokbdl nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek ujszerli forméban és
megkozelitésben elkésziteni az ismertetdt. Az elkésziilt dokumentumot angol nyelvi kisérd
e-mail csatolmédnyakeént kiildjék el a tanaruknak. A projekt kidolgozéasa soran minden ren-
delkezésre allo technikai eszkozt hasznalhatnak a tanuldk, de a korabbi projektfeladathoz
hasonldan tigyelni kell arra, hogy most se a technikai megvaldsitassal teljen el az 1d6.
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Szoftverfejlesztés megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 278/157/31 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
Napjainkban a legtobb orszag szamitdgép alapu, dsszetett rendszerektdl fligg. Egyre tobb
termék foglal magaban szamitogépeket és all valamilyen formaban szoftveres iranyités alatt.
A szoftverek ezekben a rendszerekben a teljes koltségnek nagy és egyre nagyobb hanyadat
teszik ki. Emiatt a szoftverek koltséghatékony modon torténd elballitasa fontos a nemzeti és
nemzetk6zi gazdasag miikodéséhez. El kell fogadnunk, hogy a szoftver termékké valt, és mint
minden termék esetében, az eléallitasahoz technoldgiara van sziikség. A technoldgia
valamely termék gyartasi eljarasainak dsszessége.

A tanuldsi teriilet az alabbi fobb témakat érinti:
— Szoftver és szoftvertervezés — tervezési paramétereknek megfeleld termék eldallitasat.
— A szoftverfolyamat - a szoftverfejlesztés kezdeteitdl, de napjainkban sokkal gyakoribb
az, hogy egy mar meglévo szoftvert kell modositani vagy kiegésziteni.
Szoftverfolyamat automatizalasa CASE - eszk6zokkel.
— Automatizalt folyamattdmogatds — CASE - eszk6zok szerepe, fajtai

Szoftverfejlesztés tantdrgy 278/126/31 ora
A tantargy tanitasanak {6 célja
Napjainkban a legtobb orszag szamitdgép alapu, dsszetett rendszerektdl fligg. Egyre tobb
termék foglal magaban szamitogépeket €s all valamilyen formaban szoftveres iranyitas alatt.
A tantargy a koz0s dgazati alapozas részeként els6 1épésben az dgazati alapvizsga
kovetelménye-inek teljesitéséhez illeszkedéen, majd az adott tanulmanyi teriiletekhez
kapcsolodoan olyan tervezési alapkészségeket ad, amelyek minden informatika és tavkozlési
agazatban tanulo fiatal szamara sziikségesek.
A tantargy az alabbi fobb témakat érinti:
Szoftver €s szoftvertervezés — tervezési paramétereknek megfeleld termék eldallitasat.
— A szoftverfolyamat - a szoftverfejlesztés kezdeteitol, de napjainkban sokkal gyakoribb
az, hogy egy mar meglévd szoftvert kell modositani vagy kiegésziteni.
Szoftverfolyamat automatizalasa CASE - eszk6zokkel.
— Automatizalt folyamattdmogatds — CASE - eszk6zok szerepe, fajtai

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok—

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Onallésag . Altalanos és
" . Elvart .
Készségek, és . A szakmahoz
. h Ismertek . viselkedésmodok, v A Y sere
képességek felelosség . kotodo digitalis
-y attitildok .
meértéke kompetenciak
Ismeri a Ismeri a Teljesen Legyen fogékony | Kiilonb6z6
projektmenedzselést, | szoftvertervezési | onalldan az informaciok csoportokba
a szoftverfejlesztést | paramétereket. befogadasara és | tartozo
tamogato alkalmazasara. szoftvereket meg
eszkozoket, Erdeklddjon az | tudja
valamint az adott téma irdnt | kiilonboztetni.
elméleteket SAP rendszer
¢s modszereket is ismerete.
Ismeri a Szoftvertervezés | Instrukcio Haszndalja a
szoftverfolyamat és alapjan, szoftverfolyamat
tesztelési fazisait. implementacios | részben modelljeit.
fogalmak onalléan
ismerete
Ismeri, mely CASE - Teljesen Automatikus
tevékenységeket eszk6zok onalloan kodgeneralas,
tamogatjak CASE - | csoportositasa teszt-eset
eszk6zok generalas, teszt-
kiértékelés,
Ismer néhany Hasznal Teljesen Enterprise
konkrét CASE — legalabb 1 Onélldan Architect,
programot. CASE - BridgePoint
programot. Suite, Cool
termékcsalad,
iUML,
Obijectory,
Paradigm Plus,
PTECH,
SystemArchitect,
ObjectMaker,
GDPro, StP
Software
Through
Pictures, With
Class 2000,
ARIS, Forte

ADE, Together
¢s a Rational
programcsalad.

A tantargy témakorei

Szoftver és szoftvertervezés

A témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklodés felkeltése, a motivacid erdsitése a
szoftvertervezés tantargy tanulasara.

- Mi

a szoftvertervezés.

rendszerek. Szociotechnikai rendszerek.
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Mi a szoftver. Rendelésre készitett termékek. Altalanos termékek.

A szoftverfolyamat

Szoftverspecifikacid

Szoftvertervezés ¢és implementacid. Architekturalis tervezés. Absztrakt specifikacio.
Interfész tervezése. Komponens tervezése. Algoritmus tervezése

Szoftvervalidacio

Szoftverevolucid

A szoftverfolyamat modelljei. Vizesés modell (Szoftver életciklus modell). Evolucios
modell. Formalis rendszerfejlesztési modell. Boehm-féle spirdlis modell.
Ujrafelhasznalas-orientalt fejlesztés (komponens alapti modell).

Automatizalt folyamattamogatas

A CASE-eszk6zok  szerepe.  Kovetelményspecifikacid.  Elemzés/tervezés.
Implementécio. Szoftvervalidacid. Szoftverevolucio.

A CASE-eszk6zok fajtai. Funkcionalitasuk alapjan. Integracios nézdpontbol. Néhany
konkrét CASE-program.

4. RESZSZAKMA

5 .EGYEBEK
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